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“O bater de asas de uma borboleta no Brasil
provoca um tornado no Texas?” (Teoria do
Caos.)

Edward Lore



RESUMO

Este trabalho objetivou a identificacdo e a andlisalitativa das unidades geoecoldgicas da
paisagem do Municipio de Portalegre de modo a diglosas estratégias de planejamento e
gestdo ambiental local e regional. O Municipio detdegre esta situado na Mesorregido do
Oeste Potiguar, Microrregido de Pau dos Ferrogstado do Rio Grande do Norte, Brasil.
Esta localizado em meio ao Semiarido nordestinpresanta um clima do tipw’ tropical
quente e Umido com média pluviométrica de 1.18@yB3/ano e, chuvas bem acentuadas
entre 0s meses de janeiro a maio e mais escassagemeses de junho a dezembro. Em seu
territorio exibe uma grande disponibilidade de recs naturais, entre eles: a Serra de
Portalegre, vegetacdo densa de Caatinga do tipstaud e arbdrea, nascentes, cachoeiras,
barragens naturais, entre outros aspectos que rpropam a biodiversidade da area de
estudo. Em conformidade com essas questdes, évg@osdiservar no municipio o
desenvolvimento de atividades que exploram indevefde areas de relevancia ambiental
por meio de uma série de modificagBes antropicagopadas pela expansdo urbana, advento
do turismo, ocupacado de areas de encosta, desnmiteneegestao e planejamento ambiental
ineficientes. Esta pesquisa se reveste da necdssaa identificar como essas areas estédo
distribuidas levando em consideracéo as unidadexgkgicas da paisagem. Sendo assim, a
justificativa da realizacéo desta pesquisa se @arpkevancia ambiental que o municipio esta
inserido. O estudo teve como base metodolégicamaulacdo de um banco de dados com
base em levantamento bibliografico, sensoriamestooto e cartografia digital, todos
integrados em ambiente de Sistema de Informacagr&iema (SIG). Os materiais e métodos
utiizados com embasamento em geotecnologias, sweosimram significativamente
promissores na identificacdo das unidades geodacakigoem como na compilacdo de dados
concernentes aos elementos que compdem a paisagehodia, solos, recursos hidricos,
geomorfologia, uso do solo e cobertura vegetalp. &&es elementos que sistematicamente
organizados, proporcionam a contextualizacdo gédgica que o municipio esta inserido. O
platd de Portalegre tem altitude maxima de 720 asesicima do nivel do mar e, grande
variacdo nas formas e processos que modelam o edewo,r apresentando formas em
superficies tabulares erosivas, areas de dissecagpfimdas e ambientes de vertentes. Em
termos de uso do solo e cobertura vegetal, ressakaas areas ambientalmente relevantes,
tais como a Mata da Bica, afloramento de nascenvegetacdo densa de Caatinga. No que se
refere as atividades antropicas, nota-se na camatiézdcao do territorio municipal, que as
atividades agricolas tém grande influéncia na dicémbe uso e ocupacédo do solo por meio do
desenvolvimento de lavouras do tipo permanentempdeiria, com presenca de areas de
cultivo misto. Os dados levantados e organizadomodstraram que no territério
Portalegrense, ha uma predominancia da influéreciaothdicdo do clima em conformidade
com o relevo sobre a formagédo da paisagem locglieoinfluencia também, os aspectos
econdmicos e culturais desenvolvidos pela populbog.

Palavras-chave: Territorio. Recursos naturais. Planejamento ambiellso e ocupacao do
solo. Geomorfologia.



ABSTRACT

This work objectified to identify and qualitativeayze the geological unities of Portalegre
City landscape, trying to subsidize the strategiéslocal and regional planning and
environmental management. Portalegre is locatedhé& Mesoregion of West Potiguar,
Microregion of Pau dos Ferros (Iron Wood), in Ricafte do Norte State, Brazil. It is
located in the middle of the North-East Semiarid presents a typ&w’ tropical hot and wet
climate with average precipitation of 1.180,63 meafyand very prominent rains between the
months of January to May and much scarce rainsdsgtwthe months of June to December.
Portalegre’s territory displays a great availapitif natural resources, such as: Portalegre’s
Mountain Range, Caatinga’s dense vegetation okiticeof bush and tree, springs, waterfalls,
natural barrages, and other aspects which provdebversity of the study area. According
with these issues, it is possible to see in thg @ié development of activities that unduly
explore areas of environmental relevance by meére series of anthropic modifications
caused by urban expansion, the advent of tourismmain occupation of the slopes areas,
deforestation and inefficient management and plannThis research embodies itself of the
necessity to identify how these areas are disetbaiccording with the geoecological unities
in the landscape. This way, the justification dEtresearch realization is the environmental
relevance which the City is located. The study tredmethodological basis the formulation
of a data bank based on the bibliographic survayote sensing and digital cartography, all
of them integrated in environment of Geographi®infation System (SIG in Portuguese).
The material and methods utilized with foundatiorgeotechnologies, resulted meaningfully
promising in the identification of geoecologicalitigs, just as in the compilation of data
concerning the elements which compounds the lapdségeology, soil, water resources,
geomorphology, soil usage and mulch). These areldrmaents that systematically organized,
provide the geological contextualization in whible CCity is located. The Portalegre’s plateau
has the maximum altitude of 720 meters above thdesel and, the great variation in forms
and processes which model its relief, presentingpéan table forms of erosive surfaces, stark
dissection areas and slope environments. In tefnrssibusage and mulch, it is highlighted
the relevant environmental areas, such as the M&tBica (Spout Woods), spring outcrop
and the dense vegetation of Caatinga. Concernmg@umithropics activities, we can notice in
the contextualization of the City territory, thdtet agricultural activities have the great
influence in the dynamic usage and the occupatibrthe soil by the means of the
development of permanent and temporary kind of iiagmwith the presence of areas of
mixed cultivation. The collected and organized daéanonstrated that in the territory of
Portalegre, there is a predominance of the inflaesfcclimate in conformity with the relief
over the formation of the local landscape, whickoahfluences the economics and cultural
aspects developed by the local population.

Key words: Territory. Natural Resources. Environmental Plagni Soil usage and
occupation. Geomorphology.
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APRESENTACAO

Para o homem, a percepcao da paisagem geralmesste pelo sentido da visdo. Neste
caso, ao olhar para o horizonte, observa-se aiaeg@io de elementos que estdo visualmente
arranjados formando varios cenarios, entre elesassevales, desertos, rios, lagoas, lavouras,
cidades e uma série de representacdes que sotadiaispostas quando o observador reage
sensivelmente aos elementos que estdo a sua Voliavia, pouco se sabe como estédo
estruturadas hierarquicamente esses cenarios, as glementos sdo primordiais para a sua
configuracdo, ou estao sistematicamente reunidasdaa forma a paisagem atual.

Assim, a compreensao da estrutura vertical e hatatoe do funcionamento dessas
paisagens torna-se fundamental para que o observadalém da percepcado visual, e se
atente aos processos de dinamismo do estado Gégieoolou seja, pela relacdo que ha entre
o ambiente bidtico, abibtico e antropogénico que slfporte aos estagios passados, atuais e
futuros da formacédo da paisagem.

Isto posto, estudos com esta finalidade foram dedeédos por diversos pesquisados,
apresentando resultados condizentes com a tene&timan a metodologia proposta de analisar
a organizacdo da paisagem na conjuntura das Usid@@d®ecologicas como unidades
ambientais. Esses estudos tém seus pilares redpaldan Zacharias (2010); Silva e
Rodriguez (2011); Calderano Filho, Polivanov e Gué2010); Rodriguez, Silva e Cavalcanti
(2007); Karnaukhova e Loch (2003); Rodriguez e&{R002).

Para a melhor compreensao dos resultados, a padguisonduzida por meio da
organizacdo e elaboracdo de mapas tematicos, eiismagem de satéliRapidEyedo
platé e vertentes de Portalegre e coleta de dadasmmpo, o que possibilitou a analise quati-
qualitativa da paisagem por meio da compartimentde& unidades geomorfologicas, uso do
solo e cobertura vegetal e por fim, a identificagas Unidades Geoecoldgicas da Paisagem.

Desta forma, a pesquisa foi estrutura em oito gkgsitsistematicamente constituidos,
com o objetivo de trazer a compreenséo dos conseoiadpostos para o desenvolvimento da
pesquisa e dos resultados esperados.

O primeiro capitulo traz a introducdo da pesqu®a as consideracdes iniciais sobre
a sua pertinéncia, justificativa e os objetivosagjerespecificos.

O segundo capitulo aborda os aspectos relaciorsattmslizacdo e caracterizagdo da
area de estudo e esta organizado em trés secOasbgligam apresentar a caracterizacao

socioecondmica e ambiental do municipio.



No terceiro capitulo observa-se a organizacdo teemtos tedricos-metodoldgicos
utilizados na formulagédo dos resultados proposbosapitulo apresenta a organizagdo dos
elementos e técnicas para o desenvolvimento comateé tratamento dos dados que
fundamentaram os resultados finais. Foram abordedoteudos tais como: Levantamento
bibliografico e cartografico, e os procedimentodamaéficos e geoprocessamento. Por fim,
os dados foram integrados e consequentemente,ogeoadmapas tematicos que auxiliaram
na geracdo das unidades geomorfologicas, na igkegéb do uso do solo e cobertura vegetal
e das Unidades Geoecoldgicas da Paisagem.

O quarto capitulo apresenta em seu corpo a fundag@nteorica que foi norteadora
para a construcdo da pesquisa, trazendo concefagiigsas de autores como Christofoletti
(1999), Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007), San@004), Paranhos Filho, Lastoria e
Torres (2008), Lang e Blaschke (2009) e Ross (1992¢visdo de literatura traz em seu
contexto, conteudos tais como: paisagens e gemssistcomo unidades espaciais, sistema
geoecoldgico paisagistico, planejamento e gest&deatal e avaliacdo de uso e ocupacao dos
solos e geotecnologias associadas.

O capitulo cinco apresenta como ponto principadrapartimentacdo geomorfoldgica
do municipio de Portalegre, demonstrando como estgnizadas as unidades do relevo e a
importancia de cada uma para a formagéo da paisagam

O sexto capitulo, traz os padrbes de uso do salobertura vegetal com base na
imagemRapidEyedo platoé e vertentes de Portalegre do ano de 20i&s observacfes em
campo.

No capitulo sete, os resultados finais, demonst@mo estdo organizadas as unidades
Geoecoldgicas da Paisagem do municipio de Poréalbgm como o0s impactos ambientais
relacionados ao uso e ocupacéo do solo. Nestaulgpgémbém foram propostas a criacao de
zonas ambientais com base nas unidades Geoecaldgica

Por fim, as consideracdes finais provenientes eéssltados alcangados, trazem assim,
as apreciagdes sobre os dados gerados duranteeagko da dissertacdo, propondo também,
caminhos para se chegar a um modelo de gestaordaitsastentavelmente adequado.

E importante destacar que esta pesquisa se degemaBmbito da linha de pesquisa
Diagnostico e Conservagdo Ambiental do MestradoGé@émcias Naturais, do Programa de
P6s-Graduagdo em Ciéncias Naturais (PPGCN) da tdideele do Estado do Rio Grande do
Norte (UERN), tendo como colaboradores o Nucle&stedos Socioambientais e Territoriais
— NESAT/UERN e o Laboratério Integrado de Andlisml?ental e Ecologia Aplicada —
LABECO/UERN.
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1 INTRODUCAO

1.1 Consideracdes iniciais

A necessidade continua por respostas para os prablambientais ocasionados pelas
acoes antropicas, sempre foi uma premissa dosnsegtas que visam a qualidade ambiental,
sobretudo, nas ciéncias que objetivam avaliar alicgatdes na relacédo entre a sociedade e a
natureza, e por consequéncia, os impactos amtsetgaivados desta dinamica nos processos
de modelagem da paisagem.

Varios sdo os exemplos resultantes desta rela¢gé® &ipaisagem natural e a questdo
do uso do solo pelo homem, entre eles: ocupac&weds de preservacdo; desmatamento de
encostas; poluicdo do solo por atividades agriemlaanas; poluicdo dos recursos hidricos;
crescimento urbano desordenado; e, ineficiéncgestio territorial.

Ao considerar essa relacdo como fundamental pafarmaacdo da paisagem, o
planejamento ambiental surge como componente iipddgel para o desenvolvimento de
politicas de gestdo ambiental. Santos (2004) deste no planejamento ambiental a
premissa € a constituicdo de um modelo sustentéowio ideario norteador para o
desenvolvimento de acfes de ordenacado das atigidasheanas dentro do territorio proposto
para o uso da terra.

Nesse sentido, busca-se por meio do planejameriieeatal, a execucéo de acbes que
visem: a identificacdo, analise e a idealizacdo @o®menos socioambientais, e como
resultado, a compreensdo da dindmica no espacodfieoge a proposicao de solugdes para
os problemas evidenciados.

Santos (2004) propfe que na gestao territorialangamento pode ser realizado de
acordo com a natureza dos objetivos que se ddsejacar. No entanto, busca-se nesse meio,
a compreensdo do espaco em todo 0 seu contexttnp Mo elemento de andlise, 0s
diversos estratos que fazem parte do arranjo dagem.

Lang e Blaschke (2009, p. 16) afirmam também qpaisagem torna-se objeto de
estudo para o planejamento, uma vez que nessantargu“as caracteristicas estruturais da
paisagem sdo observaveis, descritiveis e quantiga pois € neste ambiente que ocorrem
as diversas relacdes fisico-geogréaficas, bidticasan&opogénicas na concep¢do dos
fendbmenos e na formacéo de novos cenarios dotadmecdrsos naturais que interagem com

a sociedade formando um sistema conectado entaisagem natural, social e cultural.
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Essa afirmacdo vem evidenciar a importancia dordedamento de pesquisas que
tenham como finalidade a compilacédo de informagidse as Unidades Geoecoldgicas da
Paisagem. No planejamento ambiental, busca-se pmr dessas unidades, o conhecimento
sobre as varias formas de relagcdo entre os pracessiturais de uso do solo e a
homogeneidade e heterogeneidade da paisagem.

Sendo assim, as Unidades Geoecolégicas da Paigagiem ser definidas como a
conexdo de elementos estruturais, bem como pracéssticos, abidticos e antropogénicos
que interligados dinamicamente, formam determinagspacos geograficos que se
interdependem em escala tipoldgica, local ou regjaonstituindo unidades ambientais mais
complexas em eterna evolucao (SILVA; RODRIGUEZ, 201

Segundo Silva e Rodriguez (2011, p. 4)

a fundamentacdo cientifica da Geoecologia da Raisagonstitui um
sistema de métodos e procedimentos técnicos deipasqujo maior intuito
€ propiciar o estabelecimento de um diagnésticegnaido. Nesse contexto,
os dados fornecidos pela andlise ambiental, fad subsidiar informacdes
necessarias para a instituicdo de programas de nudgienento
socioecondmico, e seus devidos planos de gestamejorterritorial.

A geomorfologia também é outro componente que rsa teelevante em estudos desta
natureza, pois apresenta-se de forma perceptiggbmoacessos de construcao e reestruturacao
de novos cenarios, sobretudo, na influéncia mutiee edo relevo e a paisagem (ROSS,
1992).

Essas concepcdes sdo de especial importancia pawnigipio de Portalegre, (Rio
Grande do Norte, Brasil), uma vez que, na gest@igiolgal o municipio reflete essa
problematica entre a exploracao indevida de amésenaturais e a ineficiéncia na aplicacao
de politicas de gestdo ambiental adequada naagfiizdos recursos, pois apresenta em seu
territério uma série de modificagbes antropicavpecadas pela expansdo urbana, advento do
turismo, ocupacéao de areas de encosta, desmataneeatividades agricolas.

Partindo dessa perspectiva, esta pesquisa se gedashecessidade de realizar a
identificacdo e andlise das unidades geoecologiagsaisagem do municipio de Portalegre.
Sendo assim, a justificativa da realizacdo destgpsa se da pela relevancia ambiental que o
municipio esta inserido, especialmente, pela indpoia dos processos que envolvem a
relacdo entre os elementos que configuram a pasaggal em meio ao Bioma Caatinga, e
que estdo sujeitos as acdes antrOpicas, sobretudosmo e as atividades agropecuarias.

Dentre as caracteristicas naturais mais relevatgstacam-se o relevo, vegetacdo densa de
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Caatinga, as nascentes, as cachoeiras, pluviosidiadada, entre outros aspectos, que
associados proporcionam a biodiversidade da |caudid

Para se chegar aos resultados esperados, faz-sss@weg a utilizacdo de
procedimentos tedrico-metodologicos que subsidiegeracdo de dados consistentes e que
represente de forma sélida as informac¢des ambsedts limites pesquisados. Assim, para
uma melhor representatividade das unidades geagcadda area de estudo, propde-se
utilizacdo das geotecnologias (Sistemas de InfodsmGeograficas, Sensoriamento Remoto
e Cartografia), que auxiliam na criacdo e na caagpd de mapas tematicos que possam
expressar o conjunto de elementos que integranmsagem local, entre eles: os mapas de
geologia, solos, recursos hidricos, uso do solmbertura vegetal, geomorfologia e o Modelo
Digital de Elevacdo — MDE.

As informacgOes contidas nesses mapas irdo subsidiormulacdo de cenarios
ambientais, 0s quais terdo como resultados, a atmpatacdo das unidades
geomorfolégicas, o mapeamento do uso e ocupac¢d&mldotomando como base o ano de
2012, a delimitacdo das Unidades GeoecolOgicas alsagem e a proposicdo de um
zoneamento ambiental para o Municipio.

Busca-se assim com esta pesquisa, colaborar comstRiicdes académicas e
governamentais na formulacdo de politicas de gestd@biental e territorial, e no
desenvolvimento de acdes sustentaveis de uso doespieservagdo dos recursos naturais
com base nos cenarios ambientais atribuidos pelatatles Geoecoldgicas da Paisagem do
Municipio de Portalegre.

E importante destacar também, que esta pesquisessavolve no &mbito da linha de
pesquisa Diagnodstico e Conservagdo Ambiental dotritds em Ciéncias Naturais, do
Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncias NaturaisGRP@&a Universidade do Estado do
Rio Grande do Norte (UERN), tendo como colaboraglo®e Nucleo de Estudos
Socioambientais e Territoriais — NESAT/UERN e o dwaiorio Integrado de Andlise
Ambiental e Ecologia Aplicada — LABECO/UERN.

1.2 Objetivos da pesquisa
Esta pesquisa tem por objetivo geral realizar antifieacdo e andlise quanti-

qualitativa das unidades geoecologicas da paisatpeiMunicipio de Portalegre de modo a

subsidiar as estratégias de planejamento e geastaieraal local e regional.
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Para atender a demanda decorrente do objetivo, gefadsquisa tem 0s seguintes
objetivos especificos:

» Efetivar o processamento dos dados primarios, sécios e tratamento das imagens
com intuito de produzir os dados em ambiente ddel@ms de Informacdes
Geograficas (SIG) baseado em informacdes coleEmasampo e por meio de revisédo
bibliogréfica;

* Compilar os mapas tematicos de geologia, soloscerses hidricos baseados nas
informacdes coletas por meio de dados secundarios;

* Compartimentar as unidades geomorfolégicas dadeestudo, a fim de proporcionar
0 embasamento para a delimitacdo das unidadesajégieas;

* Realizar a identificagdo e mapeamento dos pad@esado solo e cobertura vegetal,;

« Delimitar e mapear as Unidades Geoecoldgicas dsaf&n com base nos mapas
tematicos;

* Propor a criagdo de zonas destinadas aos divepgssde uso e ocupacédo do solo e

preservacao dos recursos naturais direcionadokaejgmento territorial.



LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO
DA AREA DE ESTUDO
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2 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
2.1Localizacéo da area de estudo

O Municipio de Portalegre esta situado na Mesdiegilo Oeste Potiguar,
Microrregido de Pau dos Ferros, no Estado do Ren@r do Norte, Regido Nordeste do
Brasil (Figura 01). Abrange uma éarea aproximadd H&05 km?2, o que equivale acerca de

0,21% do territorio do Estado (IBGE, 2010).

Figura 01 —Mapa de localiza¢do do municipio de Portalegre-RN.
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Portalegre estd a 390 km de distdncia da capitdblNa seu acesso se da
principalmente por meio das rodovias pavimentadBs384, BR-405 e RN-177, estando
localizado entre as coordenadas geograficas Latit@h°57'22,53"S / Longitude
37°5978,22"0 (limite sul) e as coordenadas geogedfilatitude 06°6'12,58”S / Longitude
38°1'48,47"0 (limite norte), tendo como limites fimo-administrativos territoriais seis
municipios, a saber: a Norte, Riacho da Cruz, Ttm{Grande e Vigosa; a Sul, Serrinha dos

Pintos e Francisco Dantas; a Leste, Martins; eeste) Francisco Dantas (CPRM, 2005).
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Ao mesmo tempo, 0 municipio encontra-se situadaesab macico de Martins-
Portalegre, localizado no médio curso da Baciadgjdifica do rio Apodi-Mossor6. O macico
de Martins-Portalegre € um macico residual seco setores com formacdo de brejos,
caracterizado pela presenca de rochas cristaliaés nesistentes as acdes do intemperismo e
apresenta declividades variadas em uma regido pte daaltitude entre 600 e 720 metros
(CARVALHO, 2011).

2.2 Aspectos socioecondmicos

O Municipio de Portalegre vem apresentando ao lothg® anos, uma pequena
variacdo do crescimento populacional em seu teojt@endo que em 2010 a densidade
demografica atingiu 66,51 hab./km2. Segundo dadoBBGE (2010), em um periodo de 19
anos que compreende os anos de 1991 a 2010, o iplartieve acréscimo populacional de
aproximadamente 963 habitantes, e de acordo cowsd#ml Censo Demografico de 2010,
alcancou a marca de 7.320 habitantes, o que equapabximadamente a 0,23% da contagem
total do Estado do Rio Grande do Norte. No entaestimou-se que para o ano 2013 a
populacao total de Portalegre seja de 7.708 haeggBGE, 2013a).

Ainda levando em consideragdo o Censo Demogradializado em 2010 pelo IBGE,
a distribuicdo populacional de Portalegre apresesitea de 3.843 (52,5%) residentes na zona
urbana e aproximadamente 3.476 (47,49%) habitargsslindo na zona rural, o que
representa uma pequena predominancia da populdgd@ioausobre a populacao rural.

Com relagdo a populagéao residente, levando em dmmagéo homens e mulheres,
observa-se que ha maior predominancia de mulhesidindo na zona urbana, ou seja, do
total de moradores que tém residéncia fixa na éareana (3.843 habitantes), 53,40% sé&o
mulheres, consequentemente, os homens represenpaoxineadamente 51,55% dos
habitantes da zona rural (IBGE, 2010).

No que se refere aos aspectos sociais, de acordo aados do Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil organizado pelogRima das Nacfes Unidas para o
Desenvolvimento — PNUD (2013), o Municipio ocuppoaicdo 3.680 de um total de 5.565
municipios brasileiros, relativo ao indice de Desdvimento Humano Médio (IDHM)
baseado no ano de 2010 com taxa de 0,621, levandwm@sideracao a renda, longevidade e
educacao.

Observa-se que no periodo compreendido entre 1G9h (DHM igual a 0,326) e

2010, o Municipio teve um grande avanco em seu 1014\0,49%, ou seja, um crescimento



26

bem acentuado quando considera-se o0 avanco do ID&dvbnal (47,46%) e o estadual
(59,81%). Além disso, dos 167 municipios do Riordedo Norte, Portalegre ocupa a 562
posicdo no estado (PNUD, 2013).

Ainda segundo dados do PNUD (2013), a repdacapitamédia da populacdo de
Portalegre atingiu em 2010 a quantia de R$ 29&1@9entos e noventa e seis reais e noventa
centavos), o que representa um aumento bem s@pinbcde 231,77% quando consideram-se
os anos de 1991 (R$ 89,49) e 2000 (R$ 166,71).

Contudo, de acordo com o Portal de Acompanhameninidipal dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio — Portal ODM (2010), m&scom esse aumento a populagao
considerada entre a linha da indigéncia e pobrg2&%o) e abaixo da linha de indigéncia
(21,9%) representa uma parcela bem significatimeddecomo base a populacéo total. Por sua
vez, cerca de 63,5% da populacdo do Municipio dreae acima da linha da pobreza. Em
relagdo a populagdo economicamente ativa, 56,3%a a6 alguma atividade econdmica e
43,7% considera-se economicamente n&o ativa.

Quanto a questdo dos moradores com relacdo a ¢aditeam 2010, 74% se
descreviam residentes em casa propria, 9% em tagda, 16% em casas cedidas e 1% se
consideram em outras situacbes (IBGE, 2010). E itapte destacar que em 2010, o
municipio declarou que nao havia moradores vivamaondi¢des subnormais, em favelas e
similares (PORTAL ODM, 2010).

O Produto Interno Bruto (PIB) do municipio no ane @012 esteve voltado
principalmente para trés grandes setores econdnsenscos (79,24%), industria (11,62%) e
atividades agropecuarias (3,84%). A arrecadacdmplestos teve uma pequena participagdo
no somatorio do PIB, colaborando com 5,30% do valad (IBGE, 2013a).

No tocante as atividades agropecuarias, obsergaes@a no territério municipal uma
diversidade de servicos de uso da terra tantovoauta, como também na criagcdo de animais
para comercializacdo. Na lavoura, sdo desenvolvatasseguintes atividades agricolas:
banana, castanha de caju, coco-da-baia, goiabajdamanga, arroz em casca, batata-doce,
cana-de-acucar, feijao, mandioca e milho (IBGE 329.INa pecuaria, 0 municipio conta com
um diversificado efetivo de animais, em destaqoginos, equinos, asininos, muares, suinos,
caprinos, ovinos, frangos, galinhas e vacas denbedeEm relacdo a produgédo de outros
derivados da pecuaria, destacam-se a producaadtelaldéevaca, ovos de galinha e a producéo
de mel de abelha (IBGE, 2013d).

O turismo é um dos setores de servi¢os que tenmostrando ao longo dos anos como

uma grande aposta para o desenvolvimento econd@hitéunicipio, devido ao potencial que
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0S recursos naturais proporcionam. Estudos receetEnvolvidos por Viana e Nascimento
(2009) expdem uma grande diversidade de potenag®ilturisticas em Portalegre, entre elas,
destacam-se 14 atrativos naturais, a saber: Caahb®iPinga, Cachoeira do Sobrado, Fonte
da Bica, Fonte do Brejo, Lajedo Ponta da SerrataPda Serra — Bom Sucesso, As Torres,
Sitio Arqueoldgico Pedra do Letreiro, Sitio Arquiagto Furna do Pelado, Trilha Portalegre-
Martins-Portalegre, Trilha do Varelo, Talhado, Cala india e Mirante Boa Vista. Ainda
segundo os autores, 0 municipio conta com acersicdde infraestrutura, tais como, hotéis,
pousadas, restaurantes, areas de lazer, entrs.outra

E importante destacar que ainda ndo ¢é possiveliardpdos mensuraveis referentes
aos valores/custos destes servigos de turismo,cbem, a potencialidade dessas atividades

para o desenvolvimento econémico e social do mpinici

2.3 Aspectos fisicos de Portalegre

O Municipio apresenta caracteristicas ambientais B#erenciadas do contexto do
Semiarido Potiguar. Entre os aspectos mais relesaencontram-se a formacédo geoldgica
Serra do Martins, cachoeiras e uma precipitacaaqgheétrica bem acentuada que garante o
microclima diferenciado do contexto da regido. Aldisso, a vegetacdo apresenta formagao

diversificada em consonancia com um clima diferaheitendo como base o relevo serrano.

2.3.1 Contextualizacéo geoldgica e geomorfologacarga de estudo

A formacgdo geoldgica pertinente a area de estudgurd 02), apresenta-se
basicamente distribuida em trés unidades distis@sjo elas denominadas: Formacéo Serra
do Martins, Suite Intrusiva Itaporanga e Suite RiQruz.

Nos estudos realizados por Meneses e Lima Filh@7(EpudBARROS, 1998, p. 28),

é possivel destacar que “[...] a Formacao Serrdvdons constitui-se de uma alternancia de
siltitos e arenitos finos a conglomeraticos apriesglo uma matriz quartzosa mono a
policristalina cimentada por o6xido de ferro, ca#ine silica”. A definicdo desses

componentes so foi possivel através da caract@ozag faciologia da Formacgéo que se situa
na Serra de Portalegre realizadas pelos autonedp tem vista a descricdo dos aspectos

sedimentologicos das escarpas areniticas.



Figura 02 — Contexto geologico regional ao qual Portalegté mserido.
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A Formagdo Serra do Martins, decorrente da colsertontinental Cenozoica
brasileira, é coberta por uma formacéo sedimerdar elevo plano a levemente ondulado
sobre uma estrutura de base cristalina (rochasnmiéfiaas e/ou igneas). A Formacéo Serra
do Martins caracteriza-se pela predominancia dosgdos sedimentares dispostos em média
acima da cota de 600 metros de altitude. Sao Tiabsiléambém conhecidos como platés, de
relevo plano a levemente ondulado, com escarpapialsre margens irregulares, arranjados
sobre a borda oriental do Planalto da Borboremamfda também, arenitos médios a
conglomeraticos, arenitos argilosos e crosta tatarcom seixos de quartzo (ANGELIM,
2007; BARROS, 1998).

Outro componente geoldgico que esta inserido reagam da area estudada é a Suite
Intrusiva Itaporanga, pertencente a era Neopradéraz localiza-se na porcdo ocidental do
municipio compreendendo uma area consideravel tdatigeafia da regido. Envolve rochas
“hornblenda e/ou biotita monzogranitos, granodosrite quartzo monzonitos, granulagéo
grossa a porfiritica, de afinidade calcialcalina alt® K, associado a diorito com fases
intermediarias de mistura magmatica” (ANGELIM, 207

Por fim, a Suite Poco da Cruz, originaria da edadpaoterozodica e é composta por
“biotita gnaisses graniticos, por vezes contenddib@lio, incluindo metadioritos,
leucortognaisses quartzo monzoniticos a granitigd®IGELIM, 2007), situando-se na
por¢do oriental do municipio.

Quanto a geomorfologia, de forma geral, as padradhdes do territério de Portalegre
apresentam-se de forma bastante diferenciada dextonda maioria dos municipios que
fazem parte da Mesorregido do Oeste Potiguar.

De acordo com o Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1988,area de estudo tem
como propriedades gerais a formacdo de Planaltduegs, dispostos sobre a topografia
plana da Morfoestrutura da Depressdo Sertanejargerde elevacfes residuais que
constituem os macicos isolados. Evidenciam-se cpmpconjunto de relevos montanhosos
compartimentados em blocos isolados, separados sinpelas depressdes sertanejas”. Sao
também, “[...] constituidos, em regra, por rochasethbasamento cristalino; submetidos de
forma generalizada aos processos de dissecac&ianba evidenciados na configuracdo da
paisagem local (BRASIL, 1981, p. 325).

Os Planaltos Residuais exibem um “arcabouco gcanétapeado em parte por rochas
sedimentares. Possui um topo plano mantido pelearapnto sedimentar, enquanto nos

setores em que afloram o granito, observa-se urioidie dissecacao”. (BRASIL, 1981, p.
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326). Cabe salientar que os processos morfogeséfjce atuam nestes macicos sao
predominantemente mecanicos e dispdem-se na disa0.

A partir da pesquisa realizada pelo Projeto RADAMERR. (BRASIL, 1981), foram
observadas duas classes geomorfolégicas para aémrestudo, sao elas: Superficie Tabular
Erosiva; e, Formas de Dissecacdo Agucadas, qusespaen intensidade de aprofundamento
da drenagem relativamente fraca, com ordem de grandas formas de disseca¢bes sendo
maior do que 250 metros a menor ou igual a 750a%etr

Por meio de observacéo loco, sensoriamento remoto (1:25.000) e dados do SRTM,
foi possivel identificar e classificar também, adade de relevo, Vertentes. As vertentes
observadas na area de estudo formam-se em relssesatos por redes de canais, oriundos
dos processos erosivos ocasionados pelas redeeenizgdm de aguas superficiais e pela
topografia paisagistica diferenciada, apresentémuaas retilineas, concavas e convexas.

Cabe destacar que as caracteristicas e a clagddicis aspectos geomorfolégicos
dessas unidades serdo discutidas com maior detfitamo Capitulo 5, pois considera-se
esse tema como fundamental na delimitacdo das desd&eoecoldgicas, assim sendo,

necessita de um melhor detalhamento.

2.3.2 Clima e recursos hidricos

O clima predominante da regido Nordeste € o doBRlow’na classificacado climatica
de Kdppen sendo semiarido, caracterizado por apresentgeiuras elevadas com chuvas
no verao e mal distribuidas, com periodos secae eatmeses de maio e junho se estendendo
até dezembro, e com elevadas taxas pluviométrinl® ®s meses de janeiro e margo
(BRASIL, 1981; EMPARN, 2014).

No entanto, na area de estudo, ocorre a predomandacclima do tipdAw’, tropical
guente e umido com chuvas de verdo-outono e inveeto (caracteristico da regido de
Caatinga). Apresenta também em periodos chuvosos, cansideravel aumento de
pluviosidade. Na area de estudo, as taxas de tatuopes médias anuais apresentam maximas
de 27,0 °C, minimas de 24,0 °C e médias de 25BR@SIL, 1981; BARROS, 1998).

A média das taxas de precipitacdes pluviométricasitimos dez anos (2004 a 2013)
estdo representadas na tabela 1. Com base no éamaxlos disponibilizados pela Empresa
de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do NorteP(ERN, 2014), a média anual entre os

anos citados alcancou a marca de 1.180,63 mm, Gotmmas nos meses de janeiro a maio.
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Tabela 1- Média da precipitacdo pluviométrica de Portalegree os anos de 2004 e 2013.

Meses Média méaxima / ano Precipitaco média (mm)
2004-2013 (mm)
Janeiro 719,90/ 2004 189,66
Fevereiro 477,20/ 2004 185,43
Marco 718,70/ 2008 231,01
Abril 586,60 / 2009 237,47
Maio 395,90/ 2009 190.05
Junho 160,80 / 2004 68,67
Julho 96,70 / 2009 33,27
Agosto 116,00 / 2009 16,95
Setembro - 0
Outubro 65,00/ 2010 6,50
Novembro 27,70/ 2013 5,27
Dezembro 98,20/ 2013 16,35
Total - 1180,63

Fonte: Adaptado de EMPARN (2014).

Ainda de acordo com a EMPARN (2014), o ano maisvebo no municipio de

Portalegre nos ultimos 10 anos foi em 2004, codG.2 mm registrados, ja em 2010 o
municipio teve a menor marca, atingindo 623,70 reratdivas em seu territorio.

No tocante aos recursos hidricos (Figura 03), oiciuin encontra-se inserido
totalmente na bacia hidrografica do Rio Apodi-MaésoApresenta em seu territério a
distribuicdo de &aguas provenientes de fontes dojeesf e subterrdneas ocasionadas
principalmente pelas condigbes climéticas e um bawego geoldgico de estruturas do
embasamento cristalino que atuam como depésitosamte agua (BARROS, 1998).

Segundo dados fornecidos pela CPRM (2005), o reduideico superficial da
localidade € caracterizado por cursos de Aaguas apemes e intermitentes que se
condicionam por meio de drenagem do tipo dendrifaranando lagoas e pequenos riachos.
Ha também a ocorréncia do Acude do Mirim, com calaae de acumulacdo menor que
100.000 m3.

Quanto aos dominios hidricos subterraneos, apsseentcaracteristicas
hidrogeoldgicas intersticial, composto por rochedireentares originarias da Formacao Serra
do Martins e Fissural, proveniente de rochas doasarbento cristalino, rochas metamorficas

e igneas (CPRM, 2005).



Figura 03 — Mapa de recursos hidricos do municipio de Portal
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Ha também, as manifestacdes superficiais provessatas nascentes, as quais afloram
das aguas armazenadas em reservatérios subterrdseaascentes observadas na area de
estudo sdo perenes e estdo localizadas na ventateea barlavento do platé de Portalegre.

Segundo dados da pesquisa de Mestrado realizadbgres (2014) com o titulo
“Nascentes da regido serrana de Martins e Portaldgio Grande do Norte: aspectos
hidrodindmicos e macroscépicos como subsidio aecteagdo”, em Portalegre-RN foram
encontradas cinco nascentes perenes, expostas awvoqli com 0s respectivos nomes

populares, coordenadas de localizacao e altitudxiapada.

Quadro 1 - Localizacao das nascentes perenes observadasreategre.

Nascentes Perenes Coordenadas (UTM = 24) Altitude (m)
Nascente do Brejo 612662.00 / 9334091.00 620
Nascente da Cacimba 611740.00 / 9334410.00 615
Nascente da Lavanderia 612060.00 / 9334650.00 615
Nascente do Simé&o Dias 611060.00 / 9334370.00 626
Nascente da Bica 611700.00 / 9334260.00 611

Fonte: Adaptado de NERES (2014).

2.3.3 Solos e vegetacao

As classes da cobertura pedoldgica de PortalegrésRixh mapeadas e classificadas
pela Empresa Brasileira de Pesquisa AgropecudhNBHAPA, 1971) na escala 1:500.000,
atualizado de acordo com a nova classificacéo sterSa Brasileiro de Classificacdo de Solos
da EMBRAPA (SANTOSet al., 2013), demonstrando a predominancia de quatrsedage
solos apresentadas na figura 04, onde observadsstribuicdo espacial dos tipos de solos
dispostos no mapa pedoldgico produzido no ano d& plra a area de estudo.

! Dissertacdo de Mestrado do Programa de Pés-Granlean Ciéncia Naturais (PPGCN) na Universidade do
Estado do Rio Grande do Norte (UERN), 2014.



Figura 04 — Mapa de solos do Municipio de Portalegre.
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Argissolos Vermelho-Amarelo

S&o solos constituidos por material mineral quepgn@onam caracteristicas
diferenciais, com presenca de um horizonte B cotuite de argila de atividade baixa ou alta.
Na maioria dos Argisssolos, é possivel observaevuiaiente acréscimo no conteudo de argila
do horizonte superficial para o horizonte B, comsem decréscimo nos horizontes que estédo

localizados logo abaixo.

Os Argissolos apresentam profundidade variaveldeleforte a imperfeitamente
drenados. Sua textura varia de argilosa a arermbanzonte A e de média a muito argilosa

no horizonte Bt, proporcionando cores avermelhadaamareladas e vermelho amarelo.

Neossolos

Os Neossolos séo constituidos basicamente derf{até¢rial mineral ou por material
organico pouco espesso que nao apresenta alteregpesssivas em relacdo ao material
originario devido a baixa intensidade de atuac&opiiocessos pedogenéticos [...]” (SANTOS
et al, 2013, p. 96).

Os processos que atuam na formam desse tipo dessolonerentes a influéncia do
proprio material de origem, tais como, mais resSE# ao intemperismo ou COmMpOosIicao
quimico-mineraldgica da rocha, ou também, em rdedoutros fatores que podem influenciar
nesta formacdo, como, por exemplo, o clima, rel@vdempo, podendo assim, impedir ou
limitar a evolugéo dos Neossolos.

Latossolos Vermelho-Amarelo

Os solos do tipo Latossolos apresentam avancaddcede intemperizacdo, bastante
evoluidos como decorréncia de ativas transformagéesu material de origem. Sdo também
virtualmente desprovidos de materiais primarios eeusdarios que oferecem menos
resisténcia ao intemperismo.

A drenagem desses solos varia de fortemente a bmmadb. Geralmente, sdo muito
profundos com golumraramente inferior a 1 metro.

S&o solos que demonstram acidez elevada, com satideacao por bases, distréficos

ou aluminicos. Contudo, ha ocorréncias de solagra#ts por bases médias e até mesmo
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altas, geralmente em zonas semiaridas ou ndo, edodps secos pronunciados ou que ainda
apresentam influéncia de rochas bésicas ou cacaria

Santoset al. (2013, p. 94) afirmam que,

Esses solos séo tipicos de regifes equatoriaipiedrs, ocorrendo também
em zonas subtropicais, distribuidos, sobretudo, amplas e antigas
superficies de erosdo, pedimentos ou terracosaftugintigos, normalmente
em terrenos planos e suave ondulado, embora poss@moem areas mais
acidentadas, inclusive em relevo montanhoso. Siinados a partir das
mais diversas espécies de rochas e sedimentososdliz@es de clima e
tipos de vegetacdo os mais diversos.

Luvissolos

S&o solos constituidos por material mineral, e sdmderadamente &acidos a
ligeiramente alcalinos. Variam de bem a imperfegata drenados, sendo geralmente pouco
profundos. Segundo Santesal. (2013, p. 95), “grande parte dos solos desta &lpsssui
mudanca textural abrupta. Podem ou ndo apreseathegpsidade na parte superficial e
carater solodico ou sédico na parte subsuperficial.

Outra caracteristica do Luvissolos segundo Lep2GA(Q, p. 108), € que sdo ‘[...]
pouco a medianamente intemperizados, ricos em basssm acumulacdo de argila no
horizonte B.”

Com relacdo a vegetacao da regido, observa-salanpirgdncia de espécies tipicas da
cobertura vegetal do Bioma Caatinga. Essa vegetacdo tipo xerofila, ou seja, plantas
adaptadas a ambientes mais secos que suportans@xteeriodos de estiagem, e em sua
grande maioria sdo caducifélias, que perdem suassfoem periodos especificos do ano
(BRASIL, 2011).

A vegetacdo de Caatinga, também classificada caamarna Estépica, estrutura-se em
trés estratos lenhosos, sendo eles descritos déoacom o porte: herbaceo (até 2 metros),
arbustivo (de 2 a 5 metros) e arbéreo (8 a 12 settE uma vegetacgio que cobre uma area
mais ou menos continua, submetida a um clima quesemiarido, bordeado por areas de
clima mais umido” (BRASIL, 2011, p. 21).

Na figura 05, observa-se o0 mapa da cobertura Vegletaorado para o territério do
Municipio de Portalegre de acordo com observac@esaenpo e utilizacdo de sensoriamento
remoto. Nota-se a predominancia da Mata de Caa@ngaodo platd e algumas areas com

formacdo de Brejos de Altitude.



Figura 05— Mapa de cobertura vegetal para o Municipio déalamre.
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A vegetacdo que se sobressai na area de estudoberura vegetal da Caatinga do
tipo arbustiva subcaducifélia que se distingue pgleda parcial das folhas em periodos de
seca, proporcionando também aparéncia pouco deegaeno porte e folhagem visualmente
mais clara (BARROS, 1998).

Cabe destacar que a vegetacdo que esta sobre 6o daaPortalegre € bastante
heterogénea e influenciada pelas temperaturas meleesdas e pelo balanco hidrico
diferenciado da regidao que em periodos chuvoseggatacdo torna-se bastante densa. Ha
ocorréncia também de vegetacdo introduzida (amadg), tais como cajueiros e outras

espécies de culturas permanentes, como observdapra06.

Figura 06 — Fisionomia da vegetacao em periodos com pluadsi elevada.

on: Acervo do autor.

Outra propriedade importante da vegetacao local,asdareas situadas em zonas de
altitudes elevadas, com caracteristicas de Bregogltitude (ou Floresta Serrana). Nestas
areas € possivel encontrar os remanescentes daAtlatdica em locais como a Mata da
Bica, situada a aproximadamente 400 metros doceatrarea urbana da cidade, no sentido
oeste.

A Mata da Bica é uma area que representa graneléralia para o desenvolvimento
econbmico da regido, quando é considerada a qudstdorismo e a relacdo cultural da
populacdo com a paisagem da localidade (Figura 07).



Figura 07 — Aspecto
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A organizacao dos processos e etapas a seguigngectecer consideracdes sobre os
meétodos para se chegar aos objetivos geral e &speqgbiropostos para esta pesquisa, por
meio da descricdo e orientacdo no desenvolvimaerdgdncipais procedimentos pertinentes
para a composicao das unidades geoecoldgicasstypai proposta pela temética geral.

O primeiro momento constitui-se paleganizacaoce inventariodos dados pertinentes
a pesquisa, assim, possibilitando o levantamertacdntetdos bibliograficos e cartograficos
que subsidiaram a formacéo do banco de dados da&HKeea de estudo. Para a compilacéo
dos dados cartogréaficos foram obtidos mapas teasatimagem de satélite e os dados do
modelo digital de superficie SRTM. A escolha peksé bibliografica foi produto da
pertinéncia do objeto de estudo, tendo como baspecificidade de cada tema trabalhado no
capitulo 3.

Ja no segundo momentoanalise exploratériapossibilitada por meio do tratamento
do material cartografico e reunido dos dados mteacios a composicdo das unidades
geoecologicas da paisagem. Para este fim, foraboraldos os mapas tematicos (recursos
hidricos e uso do solo e cobertura vegetal), o NModegital de Elevacdo (MDE) e o
tratamento dos dados de Geomorfologia.

Por fim, odiagndsticoe aproposicdo de cenarigpsepresentados pela geracdo de uma
matriz de diagndstico e pela compartimentacdo aédades ambientais, aqui concebidas
pelas unidades geomorfolégicas e as unidades gégemas da paisagem, bem como o
processo de analise dos dados. Neste momento daiggessdo abordadas consideragdes
sobre as caracteristicas de cada unidade, salientanrelevancia de cada uma para a
formacdo da conjuntura paisagistica local, propomila pelos atributos dos seus
componentes geoecologicos. Neste momento, sao nardbscritas consideracdes sobre o0s
problemas ambientais derivados das acdes antropatae a paisagem e a proposicdo de
zonas ambientais para 0 uso e conservacao dosasauaturais.

Na figura 08 é possivel observar o roteiro metogio® por meio das etapas da

pesquisa representadas no fluxograma.
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Figura 08 — Fluxograma das etapas da pesquisa.
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3.1 Levantamento bibliografico e cartografico

Para o desenvolvimento conceitual e pratico é foneddal o uso de bibliografias
pertinentes que tragam confiabilidade e componetet@scos consistentes que possam dar
fundamento a problematica enfatizada, bem comdjes$iwos propostos.

Neste sentido, tem-se por embasamento nessa pgsqgas contribuicoes
metodoldgicas utilizadas por autores como RodriguBdva e Cavalcanti (2007),
Christofoletti (1999), Calderano Filket al (2010), Paranhos Filho, Lastoria e Torres (2008),
Ross (1992), Santos (2004), entre outros.

Para delimitar a area e o objeto de estudo, defimimétodos e instrumentos de
trabalho e construir os mapas tematicos, foramrdedg valia as pesquisas sobre a tematica
proposta, tendo como base: livros, periédicos,steeedoutorado, dissertacdes de mestrado,
artigos cientificos e dados de instituicdes taim@dBGE, CPRM, EMPARN, EMBRAPA,
Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1981), Nucleo de Estusl Socioambientais e Territoriais
— NESAT/UERN e Laboratorio Integrado de Analise Aenial e Ecologia Aplicada —
LABECO/UERN.

Outra ferramenta importante nesta etapa, foi &ag#io danternet sendo possivel a
compilacdo de dados essenciais para o0 andamenitab@tho. Foi por meio desta ferramenta
gue foram compilados os seguintes dados:

* Modelo digital de superficie SRTM, com informac@es dados numéricos do relevo
da area de estudo (MIRANDA, 2005);

» Dados censitarios e geogréficos territoriais digpbrados pelo IBGE (2010);

e Dados de pluviosidade entre os anos de 2004 e(EMBARN, 2014); e,

» A classificagédo dos tipos de solos da regido, disgis no site da EMBRAPA.

3.1.1 Dados censitarios do Instituto BrasileirdG#mgrafia e Estatistica (IBGE)

A utilizacdo dos dados censitarios do municipid®dealegre-RN, tiveram como base
0 ano de 2010, para as informacdes sobre os ligetegraficos dos municipios que formam o
estado do Rio Grande do Norte e o censo demogréficoas caracteristicas da populacéo e

dos domicilios.
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Ainda de acordo com os dados do IBGE, foram utii®ainformacdes sobre a
producdo agricola temporaria e permanente, comdéamn informagdes concernentes a
pecuaria com base no ano de 2012.

As informacdes disponibilizadas nos arquivos ackssdoram utilizadas no processo
de diagnostico dos aspectos socioecondémicos dingrmia da questdo do uso e ocupacgédo do
solo, tendo como finalidade a geracao de informmagddre o territério de Portalegre. Para

este fim, foram utilizados os seguintes arquivg#ais:

2410207 _lavperm2012.csv — Atividade agricola peengn(IBGE, 2013c);

e 2410207 lavtemp2012.csv — Atividade agricola terapar(IBGE, 2013c);

e 2410207 _prodpec2012.csv — Pecuéria (IBGE, 2013d);

e 2410207 result_univer_censo2010.csv — Caractexsstida populacdo e dos
domicilios (IBGE, 2010);

* rn.zip — Setores censitarios do Rio Grande do Nenteformatoshapefile (IBGE,

2013a).

3.1.2 Imagem de Satélite

O uso de imagens de satélites em trabalhos deipastgm se tornado uma excelente
ferramenta para o desenvolvimento de diagnosticoSiestais tendo em vista 0 uso do
espaco geografico como premissa e também na imptag@® de politicas de planejamento
ambiental. Assim, essas imagens tém apresentaddegaantagens neste segmento, entre
estas: custo, disponibilidade, cobertura, aplicddole e formato digital (PARANHOS
FILHO; LASTORIA; TORRES, 2008).

A imagem de satélite utilizada na pesquisa foiRapidEye RE-MARTINS-
RN/Mosaico_SAD-69 321-RGB (LABECO, 2012) disporniada pelo LABECO, com
informacdes referentes aos platds e vertentes d#inslee Portalegre, com as seguintes
caracteristicas gerais: Formato GEOTIFF (8 bitesdRucdo espacial de 5 metros (por pixel);

e, Sistema de Coordenadas Geograficas Datum UTM&Aona 24 Sul (Figura 09).
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Figura 09 — Imagem de satéliRapidEyeRE-MARTINS-RN/Mosaico_SAD-69_321-RGB.

o -

Fonte: (LABECO, 2012).

3.1.3 Aquisi¢cao dos dad&huttle Radar Topography Missi(BRTM)

O levantamento pertinente aos dadosStiattle Radar Topography Missi¢gS8RTM)
foram originados da Missdo desenvolvida pélational Aeronautics and Space
Administration (NASA) e National Geospatial-Intelligence AgendNGA) dos Estados
Unidos no ano 2000, a qual realizou o levantametdorelevo terrestre por meio de
mapeamento e sensoriamento remoto (MIRANDA, 2005).

A partir desta missédo, os dados SRTM referente®ragil foram posteriormente
adquiridos, corrigidos, padronizados e disponiadizs pelo ProjefoBrasil em Relevo,
acessiveis na pagina eletronica da Empresa Brasilde Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), vinculada ao Ministério da Agriculturdgecuaria e Abastecimento, do Governo
Federal Brasileiro.

As buscas por informacgdes relativas a este projetBrasil, tiveram como objetivo,
compilar os dados numéricos de relevo e da topagrab territério brasileiro,
disponibilizados em imagens remotamente sensorigulasessadas e georreferenciadas de
acordo com as caracteristicas da regido estudada.

Dados desta natureza apés processados por softvkregeoprocessamento,

possibilitam a composicdo de diferentes informacdmse 0s espacos geograficos. Entre

2Ver em:_http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/dovalo Acesso em: 10 set. 2014.
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estas informacdes, destacam-se: curvas de nivek,Mjeracdo de cotas altimétricas e
identificacdo de areas de drenagem, entre outros.

Para esta pesquisa, os dados SRTM foram implenentadm o designio de
proporcionar informacdes digitais sobre a caradedo topografica e do relevo do municipio
de Portalegre. Foram utilizadas as Cartas SB-24{Kigura 10) e SB-24-Z-A (Figura 11),
originarias da base de dados referente ao estadtiodGrande do Norte, Brasil. As Cartas
trabalhadas tém as seguintes caracteristicas: tor@BaOTIFF (16 bits), resolucdo espacial
de 90 metros (por pixel), unidade de altitude entrosee sistema de coordenadas geogréficas
e Datum WGS-84.

Figura 10 — Dados SRTM, Carta SB-24-X-C

Rio Grande do Norte
Articulagao compativel com a escala 1:250.000 (IBGE)

Carta SB-24-X-C

SB2MNC

Arquivo para Download: 1756 KBytes

Sistema de Coordenadas Geograficas e Datum WGS84

Fonte: Adaptado de Miranda (2005).

Figura 11 — Dados SRTM, Carta SB-24-Z-A

Rio Grande do Norte
Articulacio compativel com a escala 1:250.000 (IBGE)

Carta SB-24-Z-A

Arguivo para Download: 2165 KBytes

de Coord aficas e Datum WGS84

Fonte: Adaptado de Miranda (2005).

3.2 Procedimentos cartograficos e geoprocessamento

Para a criacdo dos mapas teméticos, processoatdménto dos dados e vetorizagédo

manual, foram utilizados os softwares ArcGis 10Enhvfronmental Systems Research
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Institute — ESRI, 2012), disponibilizado pelo Nuaclele Estudos Socioambientais e
Territoriais — NESAT/UERN e o Quantum Gis 1.7.4 ‘tlaw” (QGIS Development Team,
2012).

E importante frisar que a vetorizacdo consiste ema letapa importante a ser
desenvolvida pela pesquisa, pois possibilita astoamacdo de dados analégicos em dados
digitais através de coordenadas tabuladas e megadz ou seja, os dados vetoriais sao
expressos por meio de pontos — nO0s ou verticesces & poligonos armazenados em
ambiente SIG (PARANHOS FILHO; LASTORIA; TORRES, &)0

Para o desenvolvimento desses procedimentos,ifiaadt a base cartogréfica digital
referente ao Municipio de Portalegre, elaboradaréirpla compilacdo de informagfes das
cartas tematicas e imagens de sensoriamento refootecidas pelos distintos orgaos
supracitados no item 3.1.

Os mapas temdaticos de Solos (1:500.000) e Geold¢@ia00.000) foram
disponibilizados respectivamente pela EMBRAPA ()99 Angelim (2007). J& os mapas de
geomorfologia, recursos hidricos, vegetacdo, usmugacdo do solo, MDE e unidades
geoecologicas da paisagem, foram elaborados ar pats procedimentos de
geoprocessamento.

Para a delimitacdo da area de estudo, foram wdzas apontamentos teoricos de
Santos (2004), que indicam o uso do limite teratanunicipal como area de influéncia mais
apropriada para se realizar estudos sobre zoneananbiental, sendo possivel assim,
empregar os dados dos limites politico-administostiterritoriais do municipio de Portalegre
disponibilizados pelo IBGE (2010).

3.2.1 Modelo Digital de Elevacdo (MDE)

Segundo Paranhos Filho, Lastoria e Torres (2008,78), o MDE *[...] representa
digitalmente o relevo do terreno, isto €, tratadeeum modelo especifico, que representa
digitalmente a superficie topografica do terrenS8uas aplicacbes podem ser diversas,
principalmente no processo de identificacdo derfesribs ambientais que estédo ligados aos
processos hidrolégicos que moldam o relevo.

Nesta etapa do desenvolvimento da pesquisa realpadmeio do geoprocessamento,
foi utilizado o Software ArcGis 10.1 (ESRI, 201Ppara a geracédo das isolinhas (ou curvas de

nivel), e consequentemente do MDE de Portalegrapnfempregados os dados do Projeto
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SRTM descritos no item 3.1.3 desta metodologiaesadd as Cartas SB-24-X-C e SB-24-Z-A
(MIRANDA, 2005).

As curvas de nivel sdo constituidas de uma sérimklas que representam cotas de
altitude a partir da carta topografica empregadseste trabalho tem-se por objetivo, utiliza-
las como base para elaboracdo dos dados refeeenddBE. As curvas de nivel sdo também
bastante Uteis na representacdo de dados hipsowsétrazendo informagdes das cotas de
altitude representadas em cada linha do fenbémenodasld, neste caso, o relevo.
(NAMIKAWA, et al.,2003).

Inicialmente foi necesséria a criacdo de um mosda&camagem da area, usando as
Cartas SB-24-X-C e SB-24-Z-A (MIRANDA, 2005), comobjetivo de uni-las e, de tal
modo, possibilitar a geracdo das curvas de nivaielBado que as cartas citadas estéo
separadas, dai a necessidade da criagdo de ummogaco para que sejam elaboradas as
curvas com informagcBes mais precisas sobre osedifes niveis de altitude. Para criar o
mosaico utilizou-se o programa ArcGis 10.1 (ESRI12), seguindo 0s seguintes passos:
ArcToolbox > Data Management > Raster > Raster$2ata Mosaic to New Raster.

Posteriormente a criagdo do mosaico, 0 mesmo il@ado como base para geracéo
das curvas de nivel. O procedimento foi realizaddArcGis 10.1 (ESRI, 2012) através da
ferramentaContour, seguindo os seguintes passos: ArcToolbox > 30yanhdools > Raster
Surface >Contour(Figura 12).

Figura 12 — Utilizacao da ferramentaontourpara geracao das curvas de nivel.
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ApOs o desenvolvimento do procedimento de criag&ocadrvas de nivel, foi possivel
gerar o arquivo “curvas_portalegre.shp” representedfigura 13.

Figura 13 — Resultado do procedimento de criacdo das caeasvel para a area de estudo.
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Fonte: Adaptado de Angelim (2007).

O MDE elaborado, foi desenvolvido a partir das esnde nivel e por meio da
elaboracdo do arquivo TIN. E importante frisar qaste processo de geracdo do MDE, as
curvas de nivel seguem uma relacao de triangulagidie os seus vértices (coordenadas x e vy,
e o0 atributo z com informacdes sobre a altituds)e [procedimento de triangulacdo também é
chamado Grade Irregular Triangular (Figura 14),TéN (Triangular Irregular Networl,
sendo “[...] uma estrutura do tipo vetorial, cormpdimgia do tipo né-arco e representa uma
superficie através de um conjunto de faces triamgslinterligadas” (PARANHOS FILHO;
LASTORIA; TORRES, 2008, p. 174).

A gestao das propriedades do arquivo TIN ocorrewsaftware ArcGis 10.1 (ESRI,
2012), sendo possivel classificar as cotas dei@dtiem 10 (dez) classes de altimetria, sendo
elas distribuidas com os seguintes valores (emos)ett92, 254, 316, 378, 440, 502, 564,
626, 688 e 750.
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Figura 14 — Representacdo TIN em uma superficie com oeérk, y e z.

Fonte: Namikawa (1995apud PARANHOS FILHO; LASTORIA; TORRES, 2008, p. 175)

Os valores foram distribuidos com intervalos den&ros, contudo, a utilizacdo
dessas classes teve por objetivo trazer uma medpoesentatividade no Modelo Digital de
Elevagdo. Foram utilizadas outras classes com owitores (menores e maiores), porém,
nao trouxeram resultados significativos. Buscoutm@mbém através dessas 10 classes,
proporcionar uma distribuicdo equitativa entre akres encontrados, onde 750 metros é o
maximo, e 0 minimo 192 metros e assim os interal@sn estabelecidos com igualdade.

Com os resultados obtidos por meio do MDE foi paddrabalhar e realizar a gestéao
dos dados e auxiliar na representacdo gréfica dianidedo territorial das unidades

geomorfoldgicas e geoecoldgicas da paisagem.

3.3 Levantamentos de campo

O primeiro contato com a area de estudo, ocorrediac09 de abril de 2014, e
objetivou o reconhecimento das condi¢cdes de casgigdas de acesso, area urbana, mirante
e a Mata da Bica. Nesta ocasido, foi realizada wm#a na Prefeitura Municipal de
Portalegre para uma pesquisa documental sobresplanmetos ou outros documentos que
tenham como viés, o planejamento territorial ouiantbl do municipio.

A segunda visita ao municipio de Portalegre tev@tern técnico para controle de
campo. Ocorreu especificamente no dia 14 de agidst®014 e foi dividida em dois
momentos. No primeiro, foi objetivada a realizaghxs observagbes na regido oeste do

municipio percorrendo as unidades geoecoldgicazauss, analisando os diversos aspectos



51

relativos & composi¢éo da paisagem local. No segomamento, as atividades tiveram como
destino a regido leste, tendo como base a obsenduz elementos que compdéem 0 meio
fisico. Salientando que ao longo do percurso forealizadas observacdes pertinentes para a
formulacdo dos resultados da pesquisa.

O levantamento dos dados em campo e a escolhaottsspde controle de campo
(Figura 15) foram realizados com base na imagensatélite RapidEyeRE-MARTINS-
RN/Mosaico_SAD-69 321-RGB (LABECO, 2012), MDE emapas tematicos de geologia e
geomorfologia, e objetivou ponderar as informagf@stadas em ambiente de Sistema de
Informacdo Geogréafica (SIG) e Sensoriamento Renpassibilitando o reconhecimento de
padrbes de uso e ocupacéo, fisionomia da vegewmgaatros aspectos da paisagem, tais
como: relevo (tipos de vertentes), tipologia dashas, areas umidas, areas de lavoura

temporaria e permanente, recursos hidricos e padegdrenagem.

Figura 15— Pontos coletados para controle de campo.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2014).
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Foram selecionados 8 (oito) pontos de coleta conreapectivas coordenadas,
descritas a sequir:

* Ponto 1 — Coordenadas UTM 9334938,00 S / 610842/,00
* Ponto 2 — Coordenadas UTM 9339622,00 S / 61282\8/,00
* Ponto 3 — Coordenadas UTM 9337864,00 S / 61053&/,00
* Ponto 4 — Coordenadas UTM 9334025,00 S / 608004/,00
* Ponto 5 — Coordenadas UTM 9331408,00 S / 6072\K,00
* Ponto 6 — Coordenadas UTM 9331796.00 S / 6062748,00
* Ponto 7 — Coordenadas UTM 9328161,00 S / 609594/,00
» Ponto 8 — Coordenadas UTM 9334150,00 S / 612488,00

Para a realizacdo do campo, foi necessario o empdeg alguns materiais e
equipamentos, entre eles: prancheta acrilica, @asferografica, camera fotografica digital
Fujifilm FinePix S8200 (Zoom optico 40x), GP&lpbal Position Systeyrmodelo Garmin
GPSMAP® 76Csx, veiculo automotor, material cartbgoae ficha com dados a serem

coletados (Anexo A).

3.4 Uso e ocupacao do solo e mapeamento da vegetaca

A vetorizacao e a classificacdo dos atributos @eeuscupacado do solo e da cobertura
vegetal foram realizadas através dos Software Ar@Gil (ESRI, 2012) e Quantum Gis 1.7.4
“Wroclaw” (QGIS Development Team, 2012). E, foilaada com base em sensoriamento
remoto da imagem de satéliRapidEye RE-MARTINS-RN/Mosaico_SAD-69 321-RGB
(LABECO, 2012), na escala 1:25.000.

A classificac@o foi subsidiada pelo Sistema BasieoClassificacdo de Cobertura e
Uso da Terra implementado pelo Manual Técnico de tis Terra (IBGE, 2013b) e pela
Legenda CORINE Land Cover (GOMES al,2013), as quais foram adaptadas de acordo
com as peculiaridades da area de estudo e pelaeimatge satélite disponibilizada,
proporcionadas pelos diversos tipos de usos dg Beln como sua ocupacéo. Assim sendo,
com base nas observacdes em campo e analise denintiegsatélite, foram constituidas as
classes uso do solo e cobertura vegetal identdadseguir no quadro 2.
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Quadro 02— Classes de uso do solo e cobertura vegetabparmicipio de Portalegre.

Nivel | — Classe Nivel Il — Subcasse

Area antropica ndo
agricola

Areas Urbanizadas

Cultura permanente

Cultura temporéria

Areas antrépicas agricolas -
Cultura mista

Pastagem

Savana-Estépica Mata de Caatinga Arbéreo-arbustiva
fechada

Savana-Estépica Mata de Caatinga Arboreo-arbushigea

Areas de vegetacdo

Savana-Estépica Mata de Caatinga Arbustivo-arborea
natural

fechada
Savana-Estépica Mata de Caatinga Arbustivo-arb@iaea

Brejo umido de altitude

Lagoas perenes

Corpos de agua : :
Lagoas intermitentes

Vegetagdo antropizada

Outras areas

Uso néo identificado
Fonte: Adaptado de IBGE (2013b) e Gonwtsal. (2013).

De acordo com as informagfes dispostas no quadrod@8-se que para a area de
estudo foram diagnosticadas 5 classes de uso de solbertura vegetal e 14 subclasses.

Para dar confiabilidade aos dados coletados duamecesso de interpretacéo da
imagem de satélite, foi realizada uma afericAio enmpo sobre as diversas atividades
dispostas no territério do municipio de Portaldgi&/ com a finalidade de tirar as duvidas
pertinentes durante o processo de organizacaolasses de uso e ocupacdo do solo. Com
este fim, foram feitas algumas imagens em oito gworte coleta por meio de camara

fotografica digital.

3.5 Delimitagdo das unidades ambientais

A delimitacdo das unidades ambientais segue a pt@me delimitacdo de sistemas

fundamentada por Christofoletti (1999, p. 53). Era pesquisa, 0 autor destaca que,
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“[...] os sistemas ambientais possuem uma estriguexpressividades na
superficie terrestre. [...] Considerando critéries1 bases conceituais
(definicbes) e de operacionalizacdo (procedimenimicos) pode-se
estabelecer suas fronteiras e delimitar a teralidade ocupada pelo
sistema, como unidade discreta. [...] Sob a petispegeossistémica, a
organizacao estrutural e a relevancia funcional glagessos realizam-se
dominantemente na integracdo espacial entre osamenfes do sistema.”
(CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 53)

Calderano Filheet al (2010, p. 29), salientam que na composi¢cdo dodde dados,

a individualizacdo e compartimentacéo desses sastel@vem ser registradas de acordo com
o embasamento estrutural e escultural que a paisaderece, ou seja, “nos conteldos
geologicos, geomorfolégicos, pedologicos e clintijalém da fitofisionomia da vegetacao
florestal”.

Segundo Calderano Filhet al (2010, p. 29), “no que concerne as unidades
ambientais, mesmo conhecendo a existéncia de emendiéncia entre as mesmas,
principalmente no que se refere ao fluxo de agusedimentos, € possivel analis-las
separadamente”, gerando assim, modelos individugisiém, que se comportam
sistematicamente na composicao da paisagem regionatal.

Outro fator a ser considerado, neste caso € admeatuacdo. Tendo em vista a
relevancia da pesquisa para o desenvolvimento tlelass voltados para o planejamento
ambiental, faz-se necessario, de acordo com Sé204), a utilizacdo dos limites territoriais
como area de influéncia em estudos desta natureza.

Assim, para a delimitacdo das unidades ambientaidef efetiva importancia o uso
dos dados fundamentados no MDE do municipio dealegre baseado nos dados do SRTM,
na composicdo das unidades geomorfologicas, olggerva loco, fotointerpretacdo das
imagens obtidas da area de estudo, a composicanajuss tematicos e os limites territoriais

disponibilizados pelo IBGE.

3.5.1 Unidades geomorfologicas

Para realizar a adaptacdo do mapa tematico de gixdogia de Portalegre de acordo
com o objetivo de uso e escala adequada para aigesfpi necesséria a atualizacdo das
informacdes da Carta Geomorfoldgica das Folhas8B52- Jaguaribe/Natal (1:250.000) do
Projeto  RADAMBRASIL (BRASIL, 1981), georreferenceade disponibilizada pelo
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NESAT/UERN, a qual serviu como base para o procdsseetorizacéo e posteriormente foi
inserida no banco de dados do SIG da pesquisa.

Foram empregados também, os dados concernente®&o(M100.000), imagem de
satélite (1:25.000) e estudimsloco para identificar as unidades e atualizar os desfesentes
a geomorfologia local.

Além disso, para caracterizar as unidades geondgiifals e melhorar a confiabilidade
dos dados, foram empregados os procedimentos dedrietodolégicos propostos por Ross
(1992). Em seus estudos, o autor propés a classiicdo relevo em unidades taxonémicas
baseadas em hierarquias das formas do relevo,bdigiis em seis taxons conforme
apresentados na figura 16, send@raneiro taxon pertinente a morfoestrutura, ou seja,
relacionado as formas maiores do relevo (caratgiomal) e oquinto e sexto taxons,
caracterizados por apresentar as formas do releeaomds (vertentes e vogorocas,

respectivamente).

Figura 16 — Taxonomia do relevo e representacdo cartografica
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Fonte: (ROSS, 1992).
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3.5.2 Delimitacdo das Unidades Geoecoldgicas d=agam

A compartimentacdo das unidades foi subsidiada getacdo de uma Matriz de
Diagndstico que serviu como inventario, contendmfasmacdes tipologicas de cada unidade
estrutural, usada em todo processo como base palesast e caracterizar as unidades
identificadas, gerando posteriormente, os dadoftijros de cada unidade geoecoldgica.

A matriz diagnoéstico contém dados relativos a Adté, Geomorfologia, Geologia,
Solos, tipos de Vegetacado, Recursos hidricos eel@cupacado do Solo, e esta organizada em
forma de tabela. O uso deste procedimento pogailailiconsulta das informacdes de forma
mais rapida e efetiva devida ao padréo de orgadzdas informacdes, onde estas se alinham
a cada unidade geoecoldgica da paisagem.

Na representacao grafica, foram utilizados os éisnilas unidades geomorfologicas
como base, e sucessivamente, os dados referergesutos mapas foram usados como
suporte para realizar o cruzamento das informagoesneio da sobreposicdo (Figura 17), e
interseccdo dos mapas tematicos, tendo como résudtagrupamento de seus atributos em

cada unidade.

Figura 17— Esquema de sobreposicéo e interseccdo dos nespai$cos.
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Modelo Digital de Elevagéo - MDE

Unidades Geoecologicas da Paisagem —* Resultado final

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).
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Para este fim, foi empregada a ferramdntarsect(Figura 18) do software ArcGis
10.1 (ESRI, 2012). Esta ferramenta tem a funcécride a partir da selecéo de duas ou mais
feicbes, uma area de interseccado com os atribekaisvos de todas as feicbes selecionadas, e

segue 0s seguintes pasgBspprocessing > Intersect

Figura 18 — Interface da ferramentatersectno cruzar dos dados dos mapas tematicos.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

O uso da geomorfologia, como base para a delinutdad unidades geoecoldgicas da
paisagem, justifica-se pelo principio de que, demto estudo e elaboracdo de unidades
ambientais, o relevo assume grande importancia aoongponente que define os diversos
tipos de atividades que irdo se desenvolver nogesgaografico a ser trabalhado (ROSS,
1992; ZACHARIAS, 2010). Assim, a geomorfologia assuseu papel como meio de suporte
na analise da agcdo do homem sobre as paisagens.

Com isso, a geracdo das unidades geoecologicagsigagpm foi subsidiada pela
compilacdo de todos os elementos identificados @gi@o dispostos dentro do territério

delimitado, e assim, arranjados hierarquicamente.
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4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 Paisagem e geossistema como unidades espaciais

De acordo com Christofoletti (1999, p. 51), na mék¢cdo de unidades ambientais
“[...] as fronteiras do sistema devem distinguitreros seus elementos componentes e 0S
elementos de outros sistemas, levando em contaarasteristicas morfolégicas como o
contexto do aninhamento hierarquico nas grandeciis”.

Para estudos com énfase na organizacdo e delimidgaunidades espaciais, 0s
conceitos de paisagem e geossistema sao bastanmenmtes.

As contribuicbes acerca da concepcédo de geossisgprassam a organizacao dos
elementos ambientais que se inter-relacionam pamaafem um conjunto complexo e
dindmico hierarquicamente arranjado. Essa afirmacéie ser expressada na concepcao de
Troppmair (2000, p. 5), onde o geossistema poddefarido como sendo,

[...] um sistema natural, completo e integrado dméleirculacdo de energia
e matéria e onde ocorre exploracao biol6gica, sintuaquela praticada pelo
homem[...] € portanto uma unidade complexa, um ges@anplo que se
caracteriza por certa homogeneidade de seus comtpsnestruturas, fluxo
e relagBes que, integrados, formam o ambientefjsi¢

Ou seja, a configuracdo deste sistema é resultiantelacdo entre os elementos que
estdo arranjados espacialmente, porém, requer tongralu de organizacdo envolvendo um
“potencial ecoldgico”, uma “exploracdo biologica'lema “ac¢do antrépica”, que envolve um
“complexo essencialmente dinamico” (CHRISTOFOLETIN99, p. 42).

Segundo Aleksandrova e Preobrazhenlkii (198gud RODRIGUEZ, SILVA e
CAVALCANTI, 2007), os geossistemas podem ser dasslos de acordo com o grau de
organizacdo e suas relacdes, podendo ser nattéarsco-naturais, integrantes, ramais e
antropoecologicos, assumindo assim, caracterisgtg@aciais dinamicas e complexas.

Nesse contexto, a paisagem pode ser classificade qeossistema natural ou
técnico-natural, adotando também, caracteristioasdémais tipos. Assim, as paisagens séo
consideradas como “[...] sistema auto-reguladotaldermado por componentes complexos
inferiores inter-relacionados, constituidos porssstemas [...]” nas semelhancas horizontais e
verticais que ocorrem na organizagdo do espaco FRGDEZ; SILVA; CAVALCANTI,
2007, p. 49).
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A paisagem combdécusde pesquisa, segundo Rodriguez, Silva e Caval(z0ai7, p.
18), possibilita a geragdo de um conjunto de iném®es naturais e antroponaturais que s6
podem ser explicadas pela inter-relacéo entre s @mponentes na configuracédo do espaco

geografico. E importante destacar que,

[...] como objeto de investigacdo cientifica, asspgens sdo formacdes
complexas caracterizadas pela estrutura e heteringele na composicéo
dos elementos que a integram (seres vivos e n@g)yiypelas multiplas
relagdes, tanto interna como externas; pela varial@s estados e pela
diversidade hierarquica, tipoldgica e individual.

Bertrand (2004, p. 141) destaca também que,

A paisagem ndo é a simples adicdo de elementos&feng disparatados.
E, em uma determinada por¢do do espaco, o resuttadoombinagio
dindmica, portanto instavel, de elementos fisitmglogicos e antrépicos
gue, reagindo dialeticamente uns sobre os outaagnf da paisagem um
conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evaluca

Os pesquisados Rougerie (1969) e Rodriguez (1898J] RODRIGUEZ, SILVA e
CAVALCANTI, 2007, p. 14), trazem em seus estudogualas interpretagcdes do termo
paisagem, as quais atuam como nucleo para o dégemsoto de diferentes concepcgdes
sobre a localidade estudada, descritas a segisagemn como aspecto externo de uma area
ou territorio; paisagem como formacdo natural; ggesn como formacao antropo-natural;
paisagem como ciéncia econémico-social; e, paisagdtoral.

No tocante a essas concepcdes, 0s termos “paisagera formacdo natural’” e
“paisagem como formacéo antropo-natural” trazemmtgmoentos diferenciados que podem
evidenciar as relacbes e a diversidade da realidstiedada compilando informacoes,
componentes, atributos, fendbmenos, problemas, Gedue situacdes que auxiliam no
processo de classificacdo das unidades paisagistmacando o homem e o ambiente natural
como agentes transformadores. No que tange a faode paisagem como agente antropo-

natural, € imperante destacar que a mesma consiste,

[...] num sistema territorial composto por elementmaturais e
antropogénicos condicionados socialmente, que foadifou transformam
as propriedades das paisagens naturais originaisnaFse, ainda, por
complexos ou paisagens de nivel taxonémico infdDe. tal maneira,
considera-se a formacao de paisagens naturaispasiaturais e antropicas,
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e que se conhece também como paisagens atuais raemporaneas
(RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2007, p. 15).

Segundo Rodriguez e Silva (2002, p. 98), quanddraze consideracdes sobre a
classificacdo da paisagem, algumas questdes fumtiaisidevem ser analisadas. Em primeiro
lugar, é necessario realizar a classificacdo edfitegacdo dos elementos que estdo disposto
no espacgo geografico estudado, em seguida, idemtii distinguir os diversos tipos de uso e
ocupacao do solo, e por fim, a “classificacdo dasggens culturais”.

Dentro dos estudos dos sistemas ambientais, agpaisaultural representa “[...] a
dimensdo socio-ecologica da paisagem. S&o o0s espggmgraficos que as sociedades
transformam para produzir, habitar e sonhar. Cadae#issim, a paisagem é a interface da
Natureza com a Sociedade” (RODRIGUEZ; SILVA, 20p298). Assim, é imprescindivel
conhecer as interagcbes que ocorrem entre a paisaggoral, esta arquitetada pela
configuracdo de elementos bidticos e abioticos, paisagem cultural, expressada pela
dimensao sbcioecoldgica.

Outras consideragfes que merecem destaque no quefese a classificacdo das
paisagens, sao as “categorias de sistematizagd@sentadas pela tipologia e regionalizacao.

Cabe destacar que tipificar as unidades da paisggeamite a compilacdo de
informacBes Uteis sobre aspectos comuns de cadaeclde elementos geograficos do
territério, o que concebe a distingdo de uma homeigade relativa, repetitividade e
permanéncia a um mesmo tipo em determinado espaemgo de algum elemento da
paisagem. Rios, lagos, vegetacdo, solos, entr@soellementos, podem ser tipificados e
posteriormente representados em escala adequadacatdo com a necessidade de
visualizacdo espacial por meio de mapas tematR@DRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI,
2007).

Por sua vez, na concepcao de regionalizacdo daemgisgeoecoldgico paisagistico,
busca-se um embasamento na interacdo entre 0% eimentos das unidades ambientais
considerando processos naturais, a “inseparabd@idadas relacées entre esses elementos
dentro do sistema com o0 seu entorno, formando wstensa mais complexo (SILVA;
RODRIGUEZ, 2011)

Salienta-se que nos critérios de diferenciacdoglendacdo das unidades espaciais
relativas a paisagem s6 ocorrera se forem atendislasitérios de classificacdo tendo como

base a configuracdo baseada nos elementos ambigntiestdo organizados e apresentam
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similaridades. E importante destacar que esse&iodtde diferenciacdo, s6 sdo possiveis
quando h& um padréo de repetitividade dentro derdatado espaco.

4.2 Sistema geoecologico paisagistico

Um sistema pode ser definido como “[...] o conjudtzs elementos e das relacdes
entre si e entre os seus atributos” (CHRISTOFOLET®BO, p. 1). Segundo Christofoletti
(1999), no estudo do Sistema trés principios furehais devem ser idealizados, assim
destacados: a unidade, a totalidade e o sistemplexon

Neste sentido, aunidade atua como componente individual que apresenta
caracteristicas distintas, porém, pode igualmeatecemposta por outros elementos que
apresentam relacées mutuas gerando unidades matoessim, entidades Unicas. No que
tange atotalidade a relacdo das partes e o conjunto das interagdesas mesmas
proporcionam formam a complexidade do todo. Nest®o,c0s niveis hierarquicos dos
componentes tém papel fundamental, tendo a furlaaia e a estrutura representadas pela
categoria de classificacdo dentro do sistema. iRgrd sistema complexcepresentado pela
“[...] quantidade de componentes interatuantesazagpde intercambiar informagdes com seu
entorno condicionante e capazes, também, de adap#arestrutura interna como sendo
consequéncias ligadas a tais intera¢cdées” (CHRIST@&HDI, 1999, p. 3).

Outro ponto a ser considerado na concepcdo denfiiste a relacdo entre as
abordagens reducionistas e holisticas. De acordo Ctbristofoletti (1999), a visdo da
abordagem sistémica reducionista traz um componiempertante a esta andlise, pois a
representacdo do sistema por meio deste enfoqubititss a generalizacdo, a sintese e a
desagregacao dos elementos que compdem o sistevdande assim conhecer cada
componente através da sua funcionalidade e estru@€wmntudo, no enfoque holistico o
sistema pode ser compreendido pela unido das fanteando um conjunto complexo que s6
pode ser compreendido pelo todo, ou seja, “[todo possui propriedades que ndo podem ser
explicadas em termos de seus constituintes indisdCHRISTOFOLETTI, 1999, p. 4).

E consideravel destacar que ambas abordagens deverhservadas quando se avalia
os fendbmenos provenientes da andlise sistémica etarninado espaco geografico,
considerado tal como corrobora Christofoletti (1,989 4) destacando que, “a abordagem
reducionista vai focalizando elementos componeetescada nivel hierarquico do sistema,
mas em cada hierarquia também se pode individuagantidades e compreendé-las em sua

totalidade”, possibilitando a formacéo de conjuritesstruturas unitarias.
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Pesquisas a respeito da teoria sistémica com emfoglconcepgao de conjuntos de
estruturas unitarias, colocam a abordagem geodcal@a paisagem como sendo um dos
caminhos para se desenvolver a compreensdo daadoil como propde Christofoletti
(1999).

Autores como Troll (1971), Hugett (1995), Mateo Rgdez, Silva e Cavalcanti
(2007) destacam que na andlise Geoecoldgica, ndimtento da estrutura, funcionalidade e a
dindmica de suas variaveis possibilita a formulad@am conjunto de interacdes formando
unidades mais complexas.

Assim sendo, o termo unidade geoecoldgica da pmisamgpncebe a esta pesquisa a
representacdo espacial das variaveis bidticastiesoe antropogénicag suas interagdes,
proporcionando assim, caracteristicas muitas vdmgmtas, porém, de acordo com a sua
dimenséo ou escala, estédo interligadas de formrapogeionarem unidades mais complexas,
podendo ser interpretadas pela individualizac&ponalizacao, tipologia e caracterizacao das
unidades regionais e locais da paisagem (RODRIGUHEYA; CAVALCANTI, 2007;
BERTRAND, 2004).

Na interpretacdo da paisagem como sistema geoémwl@mral, consideram-se as
diferencas entre aspectos topoldgicos ou morfodggiaonde a distingdo se da no processo de
formagdo do ambiente por meio dos seguintes fataresber: “tectbnica, composicédo das
rochas, precipitacdo e alimentacao hidrica, regieneadiacéo, tempo, fatores litoraneos, etc.
O relevo desempenha o papel de redistribuicdo dEgien e substancias”, além de
proporcionar a diferenciacdo da morfologia na pretacdo da paisagem (RODRIGUEZ;
SILVA; CAVALCANTI, 2007, p. 84).

Conceituar a Geoecologia da Paisagem como unida&ilémsca, possibilita a
interpretacdo e a representacdo dos elementodquadem ser concebidos pela relacdo que
ocorre no consentimento da totalidade. Ao explaneglacdo desses processos de formacao
da Geoecologia da Paisagem, é necessério consalgéarese do espacgo geogréfico atraves
das leis ou regularidades geoecoldgicas da sued®ografica, assim como descrevem
Mateo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007, p. assinalando que,

As regularidades ou leis geoecoldgicas gerais géelas que se referem a
estrutura e ao desenvolvimento da superficie géogrdnerentes a todo o

sistema planetario em seu conjunto e aos subsistemanivel regional e

local que o formam [...].

3 “Sdo agueles resultantes de agbes ou omissGesnhamaestdo relacionados com as atividades do homem
como agente ou autor”, alterando o meio biéticob#tawo que até entdo, ndo tinha interferéncia mama
(TOMINAGA; SANTORGO; AMARAL, 2009).
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Rodriguez (1994apud RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2007, p. 32) destaca
“a implementacdo de cinco leis geoecoldgicas deerfige geogréfica, a saber: Lei da
composicao e estrutura da terra, Lei da integridpatgyrafica, Leis de funcionamento, Leis
de ritmo e desenvolvimento e Leis da diferenciasjuacial ou territorial”.

A compreensao do funcionamento dessas leis torssiyied a realizacdo de estudos e
a criacdo de métodos cientificos orientados acidnamento dos elementos que compdem a
paisagem pesquisada, bem como a estrutura da mAsnteis da diferenciacdo espacial ou

territorial sdo exemplos desta natureza, onde giyaobservar que as mesmas,

Condicionam-se pela diferenciagdo substancial, imat e dinamico-
evolutiva da superficie geogréfica. Consiste ngslleenentos de mudanca
dos mencionados parametros do planeta Terra, ontprfesta-se mediante
a existéncia de um complicado mosaico de paisadensivel regional e
local. Os regulamentos mais gerais da diferenciagdpacial sédo a
zonalidade e a azonalidade (RODRIGUEZ; SILVA; CAVGANTI, 2007,
p. 32).

Outra questdo ressaltante no estudo da geoecoltagipaisagem é o esquema
metodoldgico utilizado por Rodriguez (1998)ud Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007, p.
40) que traz uma série de métodos cientificos gasipilitam conhecer e explicar como se da
os processos de formacdo, desenvolvimento e tramsfdo das paisagens, sendo assim

destacados no quadro 2:

Quadro 03— Esquema metodologico para analise geoecolégipaidagem

Método Andlise Paisagistica

Estudo da organizacdo paisagistica, classificagdwi@nomia das
estruturas paisagisticas, conhecimento dos fatpresformam e

1 transformam as paisagens, que inclui a utilizagd® ehfoques
estrutural, funcional e historico-genético.
Avaliacdo do potencial das paisagens e tipologreitinal, que
5 inclui o calculo do papel dos fatores antropogé&niatravés dos

tipos de utilizacdo da Natureza, dos impactos g#ogicos das
atividades humanas, das func¢des e cargas econdmicas

Andlise de planificacdo e protecdo das paisagems,imgclui a
3 tecnologia de utilizagdo das paisagens e a anddisgternativas
tendo por base a prognose.

Organizacédo estrutural-funcional direcionada a iaagho das
paisagens.

Pericia ecoldgica-geografica e o monitoramento sist&mico
regional.
Fonte: Adaptado de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (20040p41)

5
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4.3 Planejamento e gestao ambiental

A preocupacdo com os problemas ambientais vem aanm significativamente,
principalmente em areas onde as atividades ana®pw&m proporcionando grandes
modificagOes. Exemplos disso sdo as alteragOesaqupaisagens naturais vém sofrendo
devido aos diversos tipos de uso e ocupagéao do solo

Diante do exposto, 0 planejamento ambiental susgeoauma importante solucao para
equacionar as possiveis irregularidades provocpeias atividades antropicas relacionadas
ao uso da terra, bem como, propor medidas e camiphoa se chegar a um modelo
sustentavel de desenvolvimento e gestdo ambiental.

E importante destacar que o planejamento, comoresu§antos (2004), vem se
constituindo um artificio bastante usado ao longovdrias civilizacdes até os dias atuais
como premissa de modelos estruturados para sevibsEmo ordenamento das atividades do
homem sobre determinados territdrios ou espacogr@ms. Deste modo, “[...] o
planejamento ambiental baseia-se em principios ca®&enho integrativo, diferenciacéo e
integracdo regional, regime dinamico-funcional, tam@ento multidimensional aberto,
participacdo social e capacidade institucional paragestdo ambiental” (SILVA,
RODRIGUEZ, 2011, p. 6).

Na visdo de Zacharias (2010, p. 27), “na impleng@dado planejamento ambiental
alguns principios norteadores devem ser arranjattasés de etapas bem acentuadas, entre
elas, a fase do gerenciamento, de gestdo e dementa ambiental’. Segundo Serrano
Rodrigues (1991apudRODRIGUEZ, 1994), as relacdes entre estas etapasidatender em

seus ambitos, os seguintes procedimentos:

[...] revelar as potencialidades e restricbes daitdeo; conceber a
racionalidade dos sujeitos sociais que constitusmtores da ocupacdo do
espaco, arbitrando politicas que tendam a um makeiquado dos recursos;
tender a busca do equilibrio entre as eficiénctaddgicas, econbmicas e
social; encaminhar a gestdo modelos alternativoasdoda capacidade de
suporte do meio ambiente; integrar indicadores antais, proporcionando
um marco real de informacdes ecogeograficas; ¢aimstum sistema
hierarquicamente articulado de técnicas e procedivee normativos;
conceber o territério e 0 espaco como sistemas leciogy formados por
unidades taxondmicas dispostas hierarquicamentscegtiveis a uma
organizacao e assimilacéo planejada (ZACHARIAS 0201 27-28).

Esses procedimentos possibilitam a integralizagdmfdrmacdes, as quais colocam o

planejamento ambiental como instrumento orient@doa se criar mecanismos voltados para



66

0 uso sustentavel dos recursos naturais, tendessendelvimento como um dos possiveis
fatores condicionantes para se chegar a sustedsaal onde Santos (2004, p. 19) idealiza

que:

[...] muitos conceitos relativos a novos principide desenvolvimento
passaram a ser gradativamente incorporados aosjglantos, como a
perspectiva de esgotamento dos recursos naturagyolaicdo com que
modos de vida vém alterando o meio ambiente, oeitinde qualidade de
vida distinto do de padrdo de vida, a degradacdondm, medido pela
capacidade de suporte e sistemas de autocontiole,mw¢éo de recursos
versus servicos ambientais e ecoldgicos.

A questdo do desenvolvimento se torna relevantdanabordagem devido a
necessidade de realizar, diante dos preceitositmishais, a gestdo ambiental adequada dos
recursos naturais, tendo em vista a preservacdqualidade da comunidade ecoldgica no
processo de concessado de uso desses recursompa@eonomicos, sociais e ambientais. Para
tanto, Santos (2004, p. 19) destaca ainda queedt® condicbes ambientais que o territorio
esteja “[...] os objetivos, a estrutura e os prooedtos em planejamento serdo definidos a
partir de um ideario, norteador de todo o seu @E®meque levard os conceitos e premissas de
desenvolvimento, para certo espaco, num determitegdpo [...]” para que as decisdes sejam
tomadas.

E uma concepcao que corrobora com o Artigo 2°,ald\P. 6.938 de 31 de agosto de
1981, que dispde sobre a Politica Nacional de Meibiente (PNMA), que:

[...] tem por objetivo a preservacdo, melhoria euperacao da qualidade
ambiental propicia a vida, visando assegurar, nts, Peondicbes ao
desenvolvimento sécio-econémico, aos interesseegiaranca nacional e a
protecdo da dignidade da vida humana [...] (BRAS881, Art. 2°).

S&o argumentos que confirmam a necessidade dalgar@or meio do planejamento
ambiental, a gestdo ambiental cumprindo ac¢bes daiton@mento, licenciamento,
fiscalizacdo e administragdo (SILVA; RODRIGUEZ, 2D1Para tanto, a PNMA traz também
em Seu escopo treze instrumentos instituidos nigdAA° que objetivam auxiliar a gestéao
ambiental nacional na promocdo de politicas quesipitit,em a melhoria da qualidade

ambiental, a saber:

| - 0 estabelecimento de padrbes de qualidade artahie
Il - 0 zoneamento ambiental;
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Il - a avaliagcdo de impactos ambientais;

IV - o licenciamento e a revisdo de atividadesiwdebu potencialmente
poluidoras;

V - os incentivos a producao e instalagdo de equepéos e a criacdo ou
absorcéo de tecnologia, voltados para a melhorgpudbidade ambiental;

VI - a criacdo de espacos territoriais especialgmotegidos pelo Poder
Publico federal, estadual e municipal, tais coneagude prote¢cdo ambiental,
de relevante interesse ecoldgico e reservas exstas;

VIl - o sistema nacional de informacdes sobre mraeaibiente;

VIIl - o Cadastro Técnico Federal de Atividadesstiumentos de Defesa
Ambiental;

IX - as penalidades disciplinares ou compensatagasdo cumprimento das
medidas necessarias a preservagao ou correcagrdaaeio ambiental.

X - a instituicdo do Relatério de Qualidade do Mdimbiente, a ser
divulgado anualmente pelo Instituto Brasileiro doei Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA,;

Xl - a garantia da prestacdo de informagbes relatao Meio Ambiente,
obrigando-se o Poder Publico a produzi-las, quamslastentes;

XIl - o Cadastro Técnico Federal de atividades mpatdmente poluidoras
e/ou utilizadoras dos recursos ambientais.

XIlI - instrumentos econdmicos, como concessao efital, servidao
ambiental, seguro ambiental e outros (BRASIL, 1981, 2°).

Entre estes instrumentos, 0 zoneamento ambierdatreacdo de espacos territoriais
especialmente protegidos, emergem como impres@isdigrramentas na execucao de acoes
que possibilitem o uso, manejo ou preservacao tgrdimadas areas, pois garante a conexao
de acdes de integracdo, compreensdo sistémica i pnebabilistico e multiopcional na
execucao de planejamentos estratégicos (VAINER5)199

Brasil (2002) destaca que o zoneamento € uma fentanimprescindivel na aplicacao
da gestao territorial, pois orienta 0 uso adequEdoespacos para determinadas aplicacdes de
acordo com os seus objetivos e planejamento.

E certo que ao se trabalhar a questdo do zoneangéepteciso levar em consideracgéo
o limite territorial dos aspectos naturais da pgesa sendo eles dotados de caracteristicas
homogéneas ou heterogéneas, relevantes e comcédetinamica entre os elementos,
delimitado no espago, com estrutura e funcionamenttormes, com susceptibilidade de
serem representados em escalas através de pra@sadapeaveis (SANTOS, 2004).

Na definicdo dos limites territoriais necessariosserem trabalhados para a
implementacdo do planejamento ambiental, € nedessansiderar a flexibilizacdo dos
limites. Santos (2004) propfe o uso dos limitesgggacos da bacia hidrografica como
modelo para delimitar a area de influéncia do géanento ambiental, sobretudo, porque a

bacia,
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[...] constitui um sistema natural bem delimitado espaco, composto por
um conjunto de terras topograficamente drenadaamarurso d’agua e seus
afluentes, onde as interacdes, pelo menos fisk@asjntegradas e, assim,
mais facilmente interpretadas. [...] € um limiteido para a ordenacédo
territorial, considerando que ndo ha area na tparamenor que seja que nao
se integre a uma bacia hidrografica [...] (SANT@®)4, p. 40)

Existem também outras estratégias de delimitacdretes de pesquisa que podem ser
desenvolvidas. Santos (2004), aponta que essa agwond vai estar sujeita ao objetivo
proposto para o estudo, como por exemplo, os kntégitoriais legais instituidos nos planos
diretores que delimitam até onde a aplicagédo deepaento vai atuar.

Neste mesmo direcionamento, a proposta de pesgjpisdada por Silva e Rodriguez
(2011, p. 2), que objetivou a utilizagdo do mapeamele unidades geoecoldgicas da
paisagem como area de estudo para o planejamemtanou em “[...] demonstrar que as
homogeneidades e heterogeneidades paisagisticas dev consideradas e cartografadas de
forma a subsidiar estratégias de planejamento maiol...]”, demonstrando assim, a
importancia e as técnicas que podem ser seguida® miesenvolvimento de acdes que visem
ao levantamento de informacdes, ao diagnosticdanada de decisfes tendo como viés a
gestao ambiental.

Em termos de aplicabilidade, segundo Karnaukhovack (2003), o uso das técnicas
de mapeamento geoecoldgico no planejamento téatitquire uma dimensao importante,
tendo como objetivo, a espacializacéo das inforemein ambiente grafico, tendo em vista o
levantamento de informacdes Uteis sobre determsnegtfides por meio da composicédo de
inventario, avaliacdo e andlise das condi¢cdes da fiumana e da sua interacdo com a
paisagem natural.

De um modo geral, o uso do planejamento ambientabcnorteador das politicas de
ordenamento territorial e gestdo ambiental, tensipdgado a integracdo e interacdo dos
processos que envolvem a sociedade e os sisterngsafigos e ecoldgicos, tendo como
premissa a organizagdo do espaco levando em coagde os limites que o meio

proporciona.
4.4 Avaliagéo do uso e ocupacao do solo e geoteoga@s associadas
As discussfes pertinentes a questdo do uso e @y solo tém alavancado

esforcos continuos de organizagbes publicas, @#/ad instituicbes académicas no

desenvolvimento de pesquisas para criagdo de neetoshmtificos que tenham como
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objetivos, a observacéo e avaliagdo de padrdesme os espacos geograficos estdo sendo
ocupados.

Na proposicdo de estudos desta amplitude, compettachr que geralmente a
definicdo de uso e ocupacao do solo esta assotigdamente as atividades administradas e
conduzidas pelos processos de apropriagdo daderde algum ecossistema terrestre pelo
homem, tendo como intencdo a obtencdo de recurdmneficios especificos de carater
socioecondmico (IBGE, 2013).

De tal modo, muitos sdo os exemplos de ocupacderds entre eles, aglomerados
urbanos, assentamentos rurais, areas para pastayeas agricultaveis e o0s espacos
industriais, que retratam as atividades antropiges podem provocar pressées ou impactos
sobre 0s recursos naturais. Assim, a analise degsess constitui ferramenta imprescindivel
na caracterizacdo ambiental dos fenbmenos ligade®pm@cessos de ocupacao dos espacos
geograficos, uma vez que o conhecimento dos pageresitird a conducdo de politicas de
avaliacdo, controle e gestdo ambiental a nivets tanal como global (MONTEIRO, 2008).

Ao se trabalhar o componente, avaliacdo de paddiesocupacdo, algumas
informacfes devem ser consideradas, tendo em aistamposicdo de um cenario que

represente a realidade da area a ser estuda. Assim,

Em geral, as formas de uso e ocupacdo s&o idexffic (tipos de uso),
espacializadas (mapa de uso), caracterizadas (pelasidade de uso e
indicios de manejo) e quantificadas (percentuahréa ocupada pelo tipo).
(SANTOS, 2004, p. 97)

A juncdo desses elementos organizados deve aumdiasompreensdo de possiveis
fendbmenos formadores da conjuntura atual da laddid bem como as mudancas e o
processo historico de ocupacao que se padronizavarimites geograficos da regido.

Os métodos que expressam a espacializacdo dosdanémeferentes a temética uso e
ocupacdo do solo sdo elaborados a partir de pesqugliograficas, levantamento
histérico/multitemporal sobre a evolucdo da ocupalgiregiao e aplicacdo de geotecnologias
(ou técnicas de geoprocessamento). De acordo catnsS@004, p. 98), “para interpretacao
dos dados, € também necessario considerar mapesmamnieriores realizados na area,
documentos bibliograficos que relatem a histériarelgido, censos oficiais, relatérios de

orgaos locais, planos e projetos para a area”.
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As geotecnologias sdo as mais adotadas em estwtiaslos para identificacéo,
caracterizagao e quantificacdo de dados destaematUEm sua definicdo mais abrangente, as

geotecnologias podem ser descritas como,

[...] o conjunto de tecnologias para coleta, preasgento, analise e oferta de
informacBes com referéncia geografica. As geotegias sdo compostas
por solucdes enmardware software e peoplewareque juntos constituem
poderosas ferramentas para tomada de decisdegsel@ngeotecnologias
podemos destacar: sistemas de informacdo geograficeografia digital,
sensoriamento remoto, sistema de posicionamentoalgle a topografia
(ROSA, 2005, p. 81).

O uso do Sensoriamento Remoto atualmente € o mei® utilizado para se obter
informacgdes sobre a percepcao e identificacao l@oseatos que estdo dispostos e compde a
paisagem observada (PARANHOS FILHO; LASTORIA; TORRE008).

Conceitualmente, o Sensoriamento Remoto foi despdt Paranhos Filho, Lastoria e
Torres (2008, p. 16) como “[...] a obtencdo de dade imagens de um objeto que esta
distante do sensor de amostragem. Isto inclui adé@s imagens de satélite e radar, as
fotografias aéreas, digitais ou nao”.

Segundo Meneses (2012, p. 3), a obtencdo de dadeemsores de amostragem so é

possivel se a distancia entre o sensor e o older os seguintes preceitos:

i) exigéncia: auséncia de matéria no espaco entibjeio e o sensor; ii)
consequéncia: a informacdo do objeto € possivededdransportada pelo
espaco vazio; iii) processo: o elo de comunicagdie® e objeto e 0 sensor é
a radiacao eletromagnética, a Unica forma de emeggiaz de se transportar
pelo espaco.

As informacgfes decorrentes da captacdo dos dadabjdto serdo classificadas de
acordo com as ondas eletromagnéticas emitidasndgerassim, varios comprimentos de
ondas especificas que podem refletir os varioss tg cobertura do solo, tais como, “[...]
afloramentos rochosos, cultivos, florestas, corpesagua [...]” (PARANHOS FILHO;
LASTORIA; TORRES, 2008, p. 24). Possibilita assim,realizacdo de estudos mais
aprofundados que tenham como objetivo, a identificade padrdes de usos e cobertura do
solo por meio de imageamento com sensores espaded no desenvolvimento desses
estudos.

Na implementacdo do Sistema de Informacdo Geograf®lG) € possivel a

manipulagdo de informagfes geograficas da realidedéorma reduzida, através de um
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conjunto organizado de Software, Hardware, dadgrmdéico e pessoal. Nesse sentido, busca-
se capturar as informacdes, armazenar e manipaliaa,que posteriormente sirvam como um
instrumento de analise na formulacéo de cenariogrgécamente dispostos ((PARANHOS
FILHO; LASTORIA; TORRES, 2008; ESRI, 2012).

A figura 19 traz uma representacdo primaria sobfencionamento do SIG, dando
énfase a sobreposicdo de informacgfes disponiveasatedo com a realidade da localidade a

ser estudada. Observa-se a representacdo de thiefeigbes geograficas da realidade.

Figura 19 — Representac¢do primaria sobre o funcionamen®l@o
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Fonte: Paranhos Filho, Lastoria e Torres (2008, pag. 152)

De acordo com Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2@0B0) o SIG é formado por trés
elementos fundamentais na sua estrutura, a saber:

[...] 0 banco informativo (banco de dados parardtéeio estudado); o banco
de modelos conceituais e mateméticos e o blocadgens; e a preparacéo
e formulacédo de recomendacdes para a tomada ddegci

Sendo assim, a utilizacdo do SIG na composicadcdodde dados de uma pesquisa,

apresenta-se como uma ferramenta importante néiseen@oltadas para os estudos do uso e
ocupacao das paisagens.
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A figura 20 traz uma série de aplicacdes do Sl@n#ise desses espacos geogréficos,
tendo como énfase o estudo das paisagens. De ammrdbang e Blaschke (2009), o uso do
SIG pode fornecer inUmeras contribuicdes, poisipihisam trabalhar diversos dados em um
anico ambiente, sendo esses dados, brutos ou efiredkiliando assim, na identificacao,
manejo, organizagdo, planejamento, pesquisa, @) 8g) extenso nimero de métodos e

aplicacdes na analise de diversas circunstancias.

Figura 20 — Série de AplicacBes do SIG com énfase nas paisag
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Fonte: Lang e Blaschke (2009, p. 43).

Modelagem da paisagem: Avaliacio de
intervengoes, Avaliacao de varidveis,
Avaliacao de planejamento-modelagem

E possivel observar que em meio as varias aplisad@eS1G na analise ambiental, a
guestdo do uso e ocupacao torna-se igualmente tamper sobretudo, pelas consequéncias
provocadas pela descaracterizagdo ambiental, teodw resultado a modelagem das
paisagens.

No entanto, o emprego dessas técnicas necessdati@ds metodologias. Entre elas,
adocdo de uma escala adequada a ser trabalhaslagego de legendas de classificacdo dos
diversos tipos de uso do solo identificados. Quanéscala, a utilizacdo da cartografia se faz
necessaria, porém, € imprescindivel determinarsqusielementos que serdo trabalhados, ou

seja, 0 menor elemento mapeavel passivel de ssifdado.
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O produto da Cartografia tem grande importanciadesenvolvimento de pesquisas
relacionadas ao processamento de dados geogréficeselacio inicial que o pesquisador
realiza antes que outras técnicas ou ferramenj@® sxecutadas. Conforme Duarte (2002) a

Cartografia pode ser compreendida como o,

Conjunto de estudos e operacdes cientificas,ieaisst técnicas baseado nos
resultados de observacgdes diretas ou de analidecdenentacdo, com vistas
a elaboracdo e preparacdo de cartas, planos e dotraas de expressao,
bem como sua utilizagdo (DUARTE, 2002, p. 15).

E por meio da cartografia que serdo escolhidasaamais adequada aos objetivos
do trabalho, a escolha do sistema de projecdoseqarntemente, serdo elaborados os mapas
e cartas resultantes da observacédo e represerdactora e dos elementos, fendbmenos e
ambientes fisicos e socioecondmicos (ZACARIAS, 2CPBARANHOS FILHO, LASTORIA;
TORRES, 2008).

Em relacdo a utilizacdo da legenda de classificat@iocobertura, varias sdo as
propostas de legenda de uso e ocupacdo do soleiggme trabalhar e ponderar os aspectos
em comum da regido estudada e, que promovam o esoothenclaturas adequadas
(PARANHOS FILHO, LASTORIA; TORRES, 2008).

No Brasil, a utilizacdo de legendas segue a ogéotado Sistema béasico de
classificacéo de cobertura e uso da terra (SCUB) miael exploratério proposto pelo Manual
Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013b). O SCUT tr@zomposicao, as bases do sistema de
classificagcdo da legenda do Programa CORINE®ofdination of information on the
enviroment Land Cover adotando em sua estrutura uma legenda padradréemiveis de
classificacdo, sendo eles destacados da seguintea:fd\ivel 1 (Classe), representa as
principais classes de cobertura em escala nacidfiagl 2 (Subclasse), proporciona a
reproducdo de uso e cobertura do solo a nivelmafjie, Nivel 3 (Unidades), para trabalhos
gque tenha como objetivo trabalhar em escala |GEGE, 2013b).

A legenda CORINH.and Coverfoi criada com o objetivo de atender aos anseass d
pesquisadores europeus para o0 desenvolvimento demetodologia aplicada aos aspectos
ambientais de cobertura e uso do solo na Europadosassim, uma legenda padronizada. A
legenda trabalha com trés niveis hierarquicos @&l de producdo dos paises da Europa. Os
produtos da CORINE.and Coverapresentam as seguintes caracteristicas técrsasta
1:100.000, unidade minima cartografica de 25haamiisa minima entre as linhas de 100m e

trés niveis hierarquicos, com 44 classes de usogagao. (GOMESt al, 2013).
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5 COMPARTIMENTACAO DAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DO
MUNICIPIO DE PORTALEGRE, RIO GRANDE DO NORTE (Artig o submetido para

publicacdoa revista cientifica Boletim de Geografia)

O Artigo com o titulo Compartimentacdo das Unidades Geomorfolégicas do
Municipio de Portalegre, Rio Grande do Nqrfei submetido para andlise e publicacdo a
revista cientificaBoletim de Geografia do Departamento de GeografiaUdiversidade
Estadual de Maringa, Parana, versao on-line, ISBM-2786, classificacdo outubro de 2014
CAPES QUALIS B1, na area de avaliacdo Ciéncias Anthis, no dia 20 de novembro de
2014.

O principal objetivo deste trabalho € apresentar pmeio de técnicas de
geoprocessamento, a compartimentacdo das unidasesogologicas do municipio de
Portalegre, e assim, fornecer subsidios para difidapdo das unidades geoecoldgicas da
paisagem, servindo como base para a delimitac&sphzo geogréafico de cada unidade.

O presente artigo, faz parte da composicdo dodtades alcancados diante das
informacfes coletadas em campo e por meio de gewtegas, usando dados de

sensoriamento remoto, sistemas de informacdes &fexay, cartografia digital e topografia.
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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo realizar atileacdo e compartimentacdo das unidades geoldgifas do
municipio de Portalegre, no estado do Rio Grand®oite, Brasil. O territério do Municipiabrange uma area
aproximada de 110,05 kmz2, o que equivale a cerc@,2lE% do territério do estado, e apresenta em lgmites
politicos administrativos geogréficos, algumas ciarésticas que o diferencia do contexto do sedwvaxordestino.
A compartimentacdo das unidades geomorfologicprmiluto de observacd@s loco, geracdo do Modelo Digital
de Elevacao (MDE), Sensoriamento Remoto e dos gimesitos tedricos-metodolbgicos relativos a classifio
das unidades taxondmicas do relevo (ROSS, 199p)atO de Portalegre tem uma elevacdo maxima demé2fbs
de altitude. Apresenta regime pluviométrico bastaatentuado com médias de 1.180,63 mm/ano. Nad&rea
estudo, observa-se na contextualizacdo geomorézldgorfoescultual a presenca de superficies tasjlareas de
dissecagdo agucadas e sistemas de vertentes qudamoa paisagem e estdo localizadas em meio a 3&ore
Sertaneja. O relevo de Portalegre sofre influémlzdaresisténcia da condicao litolégica pertinentoranacao
geoldgica Serra do Martins e do clima tropical deeniumido, inserido no dominio morfoclimatico dza€nga.

Palavras chave:Geomorfol6gicas. Portalegre. Compartimentacéo.NtoBigital de Elevacdo (MDE).
ABSTRACT

The present paper aims to carry out the identiicadand compartmentalization of the geomorpholagits in the
city of Portalegre, Rio Grande do Norte State, Brakhe territory of the municipality covers an aref
approximately 110.05 km2, which equals approxinyateR1% of State’s territory, and presents in itditizal-
administrative geographic boundaries, some feathadifferentiates it from the context of the Maastern semi-
arid region. The compartmentalization of geomorpgilal units was the observation core, as well &gtéd
Elevation Model (DEM) generation, remote sensingl aheoretical-methodological procedures relating to
classification of taxonomic units of relief (ROSE92). The Portalegre plateau has a maximum etevati 720
meters above sea level, presenting rainfall redairey accented with averages of 1,180.63 mm/y&athe study
area, it is seen on geomorphologic context moridésal the presence of tabular surfaces, areakarpdissection
and systems of strands that shapes the landscdperefocated in the midst of Depression Sertafidja.relief of
Portalegre is under influence of lithological cdiati, pertaining to geologic formation Serra do Mer and the hot
and humid tropical climate, inserted in the fiefchrphoclimatic the Caatinga.

Keywords: Geomorphologic. Portalegre. CompartmentalizatiDigital Elevation Model (DEM)
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1 INTRODUCAO gue ocorreram entre o substrato litologico, a
tectbnica as variacdes climaticas”.
Em sua definicho mais ampla, a S80 essas caracteristicas  que

geomorfologia pode ser descrita como send®istematizadas, fazem da paisagem do

“[...] a ciéncia que estuda as formas do relevo”municipio de Portalegre, situado no Estado do

(CHRISTOFOLETTI, 1980, p. 1). S&o as Rio Grande do Norte, um diferencial em meio a

formas do relevo que representam a expressaegido do Semiarido Nordestino. Dentre essas
da superficie em diferentes condicdes dagaracteristicas mais relevantes estdo: brejos
paisagens, sendo elas caracterizadas pelanidos de altitude, vegetacdo de caatinga de
relacdo das suas formas e processoarbustiva a arbdérea, formagdo de escarpas,
ocasionados pela deposicdo e erosdo quéreas de acumulo de aguas pluviais, nascentes,
modelam o relevo. O desenvolvimento dess@darragens artificiais, vertentes e regides com

relacdo vai depender das caracteristicas dasolos propicias para o desenvolvimento de

diferentes condigdes climéticas e da resisténciatividades agricolas.

litologica. Partindo dessa perspectiva, 0 objetivo
E importante destacar que nosdeste trabalho foi realizar a identificacdo e
processos de formacao do relevo, a atuacdo dmmpartimentacao das unidades

dominio morfoclimético é outro diferencial que geomorfolégicas do municipio de Portalegre-
atua na  modelagem das unidadeskRN, trazendo consideracdes sobre as
morfoesculturais e morfoestruturais, pois é accaracteristicas topograficas de cada unidade
mesmo tempo a consequéncia das condi¢cdesorfoescultural do relevo que modelam a
climaticas que atuaram no passado e agem nmaisagem. Para atender a este objetivo, buscou-
presente, condicionando o solo e a vegetacdse 0 uso do Sensoriamento Remoto (SR) e a
na modelagem do relevo (ROSS, 1992). construgcdo de um banco de dados em ambiente
Assim sendo, a geomorfologia torna- de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG).
se importante instrumento na analise ambientaForam usados o0s seguintes dados: Projeto
guando sédo considerados o planejamento e RADAMBRASIL (BRASIL, 1981); Shuttle
gestdo ambiental, uma vez que, € precisikadar Topography Mission — SRTM
analisar o relevo como componente que d{MIRANDA, 2005); taxonomia do relevo
sustentabilidade aos processos de atuacd®OSS, 1992); e, imagem de satéRapidEye
antropica, buscando assim, compreender comBE-MARTINS-RN/  Mosaico_SAD-69 321-
ocorre essa reciprocidade entre os processd®GB  disponibilizada pelo  Laboratério
geoecoldgicos e 0 uso e ocupacao do solo. Integrado de Analise Ambiental e Ecologia
Em estudos ambientais, torna-seAplicada—- LABECO/UERN.
necessario o reconhecimento das unidades
geomorfolégicas como componentes que2 CARACTERIZACAO DA AREA DE
contribuem para a configuracdo da paisagemESTUDO
Esta relacdo nos permite interpretar como
ocorrem “[...] as configuragdes superficiais do O municipio de Portalegre (Figura 1)
terreno, a distribuicdo dos nucleos ouesta localizado na Mesorregido do Oeste
aglomerados humanos e dos usos do solo efotiguar no estado do Rio Grande do Norte.
funcdo das limitacbes impostas pelo relevo.”Faz divisa com 0S municipios a seguir:
(SANTOS, 2004, p. 78). constituindo ao Norte, Riacho da Cruz,
De acordo com Santos (2004, p. 78),Taboleiro Grande e Vigosa; no Sul, Serrinha
ao tratar da representacdo da geomorfologiados Pintos e Francisco Dantas; jA no Leste,
para o desenvolvimento de estudos com basklartins; e, a Oeste, Francisco Dantas
no planejamento ambiental, “[...] os dados de(Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
geomorfologia sao considerados — CPRM, 2005). Seu acesso se da pelas
imprescindiveis. A analise do relevo permiteestradas BR-304, BR-405 e RN-177, com
sintetizar a historia das interacfes dinamicaslistancia de 390 km da capital, Natal.
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LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO - MUNICiPIO DE PORTALEGRE-RN
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Figura 20 (1): Mapa de localizagdo do municipio de Portalegre-RN
Fonte: Elaborado pelo autor.

Abrange uma éarea aproximada de Para a elaboracdo do mapa tematico de
110,05 km?, o que equivale a cerca de 0,21%eomorfologia de Portalegre-RN, de acordo
do territério do estado do Rio Grande do Nortecom o objetivo de uso e escala adequada para a
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —pesquisa, foi necessaria a atualizacdo das
IBGE, 2010), estando localizado entre asinformacdes da Carta Geomorfoldégica das
coordenadas geograficas Latitude Folhas SB.24/25 — Jaguaribe/Natal (1:250.000)
05°57'22,53"S / Longitude 37°59"8,22"0 do Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1981),
(limite sul) e as coordenadas geograficagyeorreferenciada e disponibilizada pelo Nucleo
Latitude 06°6'12,58"S / Longitude de Estudos Socioambientais e Territoriais —
38°1'48,47"0 (limite norte). NESAT/UERN, a qual serviu como base para o

O municipio esta inserido no contexto processo de vetorizacdo e posteriormente foi
geolégico da Formacdo Serra do Martins,inserida no banco de dados do SIG da pesquisa.
caracterizado por uma cobertura sedimentar &lo processo de tratamento dos dados e
base cristalina. Atuam também nos limitesvetorizacdo manual, foram utilizados os
geograficos administrativos de Portalegre, umaoftwares ArcGis 10.1 (Environmental Systems

vegetacao preponderante do tipo Research Institute —  ESRI, 2012),
subcaducifdlia, caracteristica da Caatinga, alisponibilizado pelo Nucleo de Estudos
ambientes com formacdo de vegetacddsocioambientais e Territoriais -

semidecidual com formacdo de Brejos UmidosNESAT/UERN, e o Quantum Gis 1.7.4
de Altitude e remanescentes de Mata AtlanticdWroclaw” (Livre).

(BARROS, 1998). Foram empregados também, os dados
concernentes ao Modelo Digital de Elevacao
3 MATERIAIS E METODOS (MDE) elaborado na escala 1:100.000. Para a

geracdo do MDE foram utilizadas as cartas SB-
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24-X-C e SB-24-Z-A do projet&huttle Radar 69 321-RGB (1:25.000) disponibilizada pelo
Topography Mission— SRTM (MIRANDA, Laboratério Integrado de Analise Ambiental e
2005). A partir das cartas mencionadas forantcologia Aplicada — LABECO/UERN, com
geradas as curvas de nivel com intervalosnformacdes referentes aos platds de Martins e
equidistantes de 10 metros. Portalegre, e apresenta as seguintes
As curvas de nivel foram usadas nocaracteristicas: Formato GEOTIFF (8 bits);
processo de criagdo do arquivo TIN Resolucao espacial de 5 metros (por pixel).
(Triangular  Irregular  Network  sendo Foram realizados também,
representado através de “[...] uma estrutura dobservacdesin loco para identificacdo das
tipo vetorial, com topologia do tipo n6-arco e unidades e  suas caracteristicas, e
representa uma superficie através de untonseguintemente, atualizar os dados referentes
conjunto de faces triangulares interligadas”a geomorfologia local. Além disso, para a
(PARANHOS FILHO, LASTORIA E caracterizacdo das unidades geomorfolégicas e
TORRES, 2008, p. 174). A geragdo do TINmelhorar a confiabilidade dos dados, foram
segue uma relacao de triangulacéo entre os seempregados o0s procedimentos teoricos-
vértices (coordenadas x e y, e o atributo z conrmetodoldgicos propostos por Ross (1992). Em
informacdes sobre a altitude). Através daseus estudos, o autor prop6s a classificacdo do
gestdo das propriedades do arquivo TIN naelevo em unidades taxondmicas baseadas em
software ArcGis 10.1 (ESRI, 2012), foi hierarquias das formas do relevo, distribuidas
possivel classificar as cotas de altitude em 1@m seis taxons conforme apresentados na figura
(dez) classes de altimetria concebidas no MDE2, sendo o primeiro taxon pertinente a
da area de estudo, possibilitando amorfoestrutura, ou seja, relacionado as formas
representacdo do relevo com intervalos de 62naiores do relevo (carater regional) e o quinto
metros, numa variacdo entre 192 e 750 metros.e sexto taxons, caracterizados por apresentar as
A imagem de satélite utilizada para osformas do relevo menores (vertentes e
procedimentos de sensoriamento remoto foi aogorocas, respectivamente).
RapidEye RE-MARTINS-RN/Mosaico_SAD-

1° TAXON - Bacia Sedimentar - Unidade Morfoestrutural

l 2° TAXON - Unidades Morfoesculturais
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! I N }

3% TAXON - Unidades Morfolégicas ou Padrdes de Formas Semelhantes
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- .1:50.000"
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6° TAXOAGS de Processos Atuais
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Figura 21 (2): Taxonomia do relevo e representagéo cartografica
Fonte: Ross (1992, p. 22)
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Ja os dados concernentes ade koppen, do tipdw’ tropical quente e umido
pluviosidade no periodo de 2004 e 2013, forantom chuvas no periodo de verdo-outono e
disponibilizados pela Empresa de Pesquisanverno seco (BARROS, 1998), que atua em
Agropecuaria do Rio Grande do Norte —consonancia com a influéncia dos altos indices
EMPARN. Os dados foram tabulados ede pluviosidade (Figura 3) com meédias de
posteriormente organizados de acordo coni.180,63 mm ao ano (Empresa de Pesquisa
meses e anos para identificar os padroes dagropecuaria do Rio Grande do Norte -
destruicdo das chuvas nos dltimos 10 anos. EMPARN, 2014).

A figura 3 traz uma representacao

4 ASPECTOS HIDROLOGICOS  gréafica com as médias anuais de pluviosidade
RELACIONADOS A MODELAGEM DO (em mm) entre os anos de 2004 e 2013. Nota-se
RELEVO gue no grafico ha uma irregularidade nos

indices de precipitacdo com picos nos anos de

Apesar do municipio de Portalegre 2004 (1946,2 mm) e 2009 (1894,9 mm). Ja os

estd inserido no dominio morfoclimatico daanos de 2010 e 2012 obtiveram oS menores

Caatinga, nota-se que na area de estudo ha umngalores nos ultimos 10 anos, sendo 623,7 e
predominéancia do clima segundo classificaca®40,0 mm, respectivamente.

Total da precipitacdo pluviométrica

2013 1146
2012 640

2011 10724

2010 623,7

2009 1894,9
2008 1601,4

2007 903,5

2006 12220

2005 756,2

2004 19462

0 300 600 900 1200 1500 1800 2100

Periodo de 10 anos

Total da precipitacio pluviométrica (mm/ano)

Figura 22 (3): indice de pluviosidade média por ano (2004 a 204r8)Portalegre.
Fonte: EMPARN (2014).

Observa-se que na figura 4 o graficoentre os meses de janeiro a maio, € nos meses
da distribuicéo pluviométrica entre os meses deemanescentes (junho a dezembro), as chuvas
janeiro e dezembro com suas médiassao mais escassas.
respectivas, apresenta precipitacdo maxima

Média da precipitacao mensal (2004 a 2013)

Dezembro 16,35
¥ Novembro 5,27
Outubro 6.5
Setembro | 0
Agosto 16,95
Julho 33,27
Junho 68,67
Maio 190,05
Abril 237.47
Marco 231,01
Feverdro 185,43
Janeiro 189,66

0 50 100 150 200 250

Periodo de 12 mese

Meédia da precipitacio mensal (nm/mensal)

Figura 23 (4): Média da precipitagdo mensal entre nos anos dé¢ 22013 em Portalegre.
Fonte: EMPARN (2014).
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Mesmo apresentando meédias cristalino, rochas metamoérficas e igneas
pluviométricas distintas do contexto da regido,(CPRM, 2005).
ainda €& possivel observar a influéncia do Ha também o afloramento de
comportamento do clima semiarido sobre onascentes situadas sobre o platd de Portalegre,
platd de Portalegre, apresentandoque sao provenientes do armazenamento de
irregularidades na distribuicdo da precipitacdo. reservatorios subterrdneos e, estdo mais
Somado a esses pontos, observa-sevidentes nos periodos chuvosos.
uma paisagem moldada pela influéncia das
redes de drenagem do tipo dendritica, conb DOMINIO MORFOESTRUTURA
formacdes de canais intermitentes. Quanto aoREGIONAL AO QUAL O MUNICIPIO DE
dominios hidricos subterraneos, apresentarfPORTALEGRE ESTA INSERIDO
caracteristicas  hidrogeoldgicas intersticial,
composto por rochas sedimentares originarias A area de estudo esta localizada em
da formacdo Serra do Martins, e fissural,um contexto estrutural geomorfolégico e
proveniente de rochas do embasamentgaisagistico bem expressivo no contexto
regional (Figura 5).

pac MEE-" R~ ol a..
P2 M1 e
P2C e
HOBR" " s g s s .- 0 50 100km
E Planicies Fluviais E] Planaltos Sedimentares A1 - RioAcarad C2 - Campos de Dunas M2 - Macigos do CE central
A2 - Rio Jaguaribe P1 - Cuesta do Apodi M3 - Macigo do Pereiro
Planicie Costeira E Depressao Sertaneja A3 - Rio Mossord P2 - Chapada do Araripe M4 - Macigo da Meruoca
A4 - Rio Agu P3 - Glint da Ibiapaba MS5 - Macigo de Uruburetama

Tabuleiros Costeiros Macigos Estruturais €1 - Planicie Costeira M1 - Macigo da Borborema M6 - Macigo de Baturité
Figura 24 (5): Contexto morfoestrutura regional dos Macigos Egtais e da Depressdo Sertaneja.
Fonte: Maia e Bezerra (2014, p. 138).
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Na regionalizacdo do relevo, isso soerguimento, seguido pela acdo de dissecacéo
gquando trabalhamos com os componenteslo relevo. O platd de Portalegre, apresenta
morfoestruturais, a area de estudo localiza-saltitude maxima entorno de 720 metros com
sobre duas estruturas geomorfolégicas coninclinacdo na direcdo Sul, encoberto por
propriedades bem distintas, sendo elasedimentos do tipo arenitos meédios a
denominadas como Macicos Estruturais e aonglomeraticos com presenca de seixos de
Depressdo Sertaneja (MAIA E BEZERRA, quartzo e arenitos argilosos (Figura 6) da
2014). Formacdo Geologica Serra do Martins.

O Macico Estrutural em questdo, (MENEZES, 1999; MAIA e BEZERRA,
também denominado como Macigo Residual, €£012).
um platdé isolado resultante do processo de

- e P, Gy i r_—- ¥ s, | !";:-.% i; » *u s . ‘g‘

igura 25 (6): Capeamento sedimentar do tipo conglomeratico presea Formacgdo Serra do Martins: a)
Fragmentacdo da rocha sedimentar ocasionada pelosspos do intemperismo com presenca de seixos de
quartzo; b) Exposicao da rocha sedimentar que ceragérmacao Serra do Martins.

Fonte: Acervo do autor.

Na Depressdo Sertaneja, € possivebO0 metros, localizada sobre um macico
observar na contextualizag&o regional, a granderistalino. (MENEZES, 1999).
representacdo de sua abrangéncia. A mesma é
marcada por apresentar formacdo6 MODELAGEM DO RELEVO E A
proporcionada pelos processos de acumulacdGOMPARTIMENTACAO DAS
de sedimentos e aplainamento do relevo. SuasNIDADES GEOMORFOLOGICAS
caracteristicas topograficas variam de plana a
levemente ondulada. Na sua composicéo No tocante as  caracteristicas
litol6gica, apresenta substrato com rochas daonorfoesculturais da area de estudo, o Modelo
tipo metamorfica, resultantes da era PréDigital de Elevacdo — MDE (Figura 7) do
cambriana. (MAIA e BEZERRA, 2014). territorio de Portalegre apresenta uma
A representacdo dessas duas unidadeeproducdo grafica do relevo bastante
macroestruturais do relevo possibilita orepresentativa. E possivel ressaltar a grande
reconhecimento do padrdo das caracteristicagariacdo e a distingdo das caracteristicas
estruturais que o municipio esté inserido. Sendmorfoesculturais, observando também, as areas
assim, é observavel a importdncia da baciale dissecacdo bem ressaltadas com presenca de
sedimentar e entender como essas areas vém s®rros testemunhos remanescestes da acao de
moldando ao longo dos séculos, sendaesisténcia litoldgica ocasionadas pela erosdo
influenciadas pela acéo do intemperismo fisicodiferencial, = bem como, areas com
Como préprio exemplo desta acdo, a Formacaocaracteristicas mais planas, regides de
Serra  do  Martins, representada pordeposicdo de sedimentos e vertentes com forte
capeamentos sedimentares que ndo excedem dsclividade.
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MODELO DIGITAL DE ELEVAQAO - MDE DO MUNICIPIO DE PD__RTALEGRE-RN
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B 564 - 626
I 502 - 564
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[ 254-316
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- Imagem RapidEye dos Platds de Martins e
Portalegre, 2012 - LABECO

- Imagens SRTM, Carlas SB-24-X-C e SB-24-Z-A,
2005 - EMBRAPA
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Figura 26 (7): MDE do territério de Porfalegre.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Em termos de representacdo graficadistintas proporcionadas por altimetria que
observa-se no relevo evidenciado no MDE,varia de 440 e 564 metros, com relevo em
uma grande variacdo na altimetria. A area ddormas de dissecacdo bem agucadas, formando
estudo apresenta cotas altimétricas que estamarnais de drenagem e exposi¢cdo dos morros
situadas entre 192 metros, a leste da serra destemunhos (570 a 590 metros) resultantes da
Portalegre e 720 metros, nas areasrosao diferenciada.
correspondentes a superficie tabular. Essas caracteristicas ressaltadas no

Nas cotas altimétricas que variam deMDE estédo representadas no perfil topografico
564 a 720 metros, destacam-se superficies mada figura 8. Observa-se a configuracdo da
aplainadas em formas de mesetas, assinalandopografia no sentindo Norte/Sul (A1 — A2) e
formas mais tabulares com ondulagdesOeste/Leste (B1 — B2), com as informagdes
variadas. Ja na face leste do platd, apresentarsebre a altimetria e a variagdo do relevo. O
se vertentes bem agucadas com vales emomportamento do relevo ao longo da
formatos mais aplainados, e alteracbes daoepresentacdo do perfil € bem variado e é
relevo com altimetria que vdo de 564 a 192possivel notar os resultados dos processos de
metros. erosdo e consequentemente, nas formas

Ao leste do platd, h& uma expressas das feicOes do platd.
representacdo grafica com caracteristicas bem
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Mapa do Perfil Topografico
601000 604000 507000 610000 613000 16000
Legenda
g_- 'E |:| Limite territorial de Portalegre
g g /\/ Curvas de nivel
f Linha do perfil
g_ I..._g N
: W o= 1
AN
s
- = 4] 1 2 4
g g — — KM
1:100.000
Sistema de Projegao UTM
DATUM SIRGAS 2000, Zona 24s
g- -g Fonte de Dados SRTM, EMBRAPA, 2005
g 2 Elaboragao:
Luiz Tavernard de Souza Neto
Coordenagéo:
Alfredo Marcelo Grigio
- Lg Rodrfgo Guimardes de Can.-a!ho
g8 a2 S & E:S/_A‘T LABECO
T T T T T T : Al e
601000 604000 607000 510000 613000 £16000 UERN ety erdery
Perfil A - Perfil Topografico Norte/Sul
700,
680
660
. 640
8 620
g o
~ 580
o
T s60)
£ 540
2 520
500
480,
400 /(&9
O 500 1000 1500 21000 2500 3000 3500 4.000 4.500 5000 5500 6.000 6.500 7.000 7.500 8.000 8500 9.000 9.500 10.00010.500 11.000 11.500 12.000 12.500
Ry Extensio (metros)
- Perfil B - Perfil Topografico Oeste/Leste
25 =
? 550
= 500
@
E 450,
i
2 350,
I 300,
o
0 500 1.000 1.500 2000 2500 3.000 3500 4000 4.500 5.000 5500 6.000 6.500 7.000 7.500 8.000 8.500 9.000 9.500 10.000 10.500 11.000 11.500 12.000 12.500
Lizindrai Extensdo (metros)

Figura 27 (8): Mapa do perfil topografico Ae B
Fonte: Elaborado pelo autor.

O perfil A, traz uma extensao As diferencas topograficas
aproximada de 13.000 metros com altitudes quapresentadas entre as unidades
vao de 460 a 720 metros. As caracteristicas dgeomorfolégicas na figura 9, representadas nas
relevo sao bastantes diversificadas,amostras dos perfis da figura 8, demonstram a
apresentando formas em mesetas, dissecac@imamica na relagdo entre o0s diversos
em formas agucadas e vertentes. elementos que compdem a paisagem, sendo

No perfil B, apresenta cerca de 12.500estas, proporcionadas pela relagdo sistémica
metros de extensdo, e altimetria variando deentre a disponibilidade de recursos e a
250 a 660 metros. Exibe uma variagdo menosliversidade de elementos geoecoldgicos que
diversificada do que o perfil A, contudo, ha promovem a formacéo das unidades ambientais
reproducdes do relevo em formas semelhanteg constituem a promocao da sinergia dos
tais como: superficies aplainadas, areas maigeossistemas.
acidentadas e vertentes.
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Figura 28 (9): Mapa de unidades geohorfolég
Fonte: Elaborado pelo autor.

Assim sendo, diante das caracteristica®espessura varidvel nos topos das serras,
expostas que dao énfase a configuracdo dtestemunhos de antigas e extensas areas de
relevo do municipio de Portalegre, foram superficies de erosdo sobre as formagdes
compartimentadas de acordo com o Projet@ristalinas resultantes do soerguimento,
RAMDAMBRASIL (BRASIL, 1981), Ross remodelada pelo intenso processo da
(1992), imagens de sensoriamento remoto enorfogénese de caracteristicas mais umidas.
analise em campo, as seguintes classes Apresentam-se  configurados em
geomorfolbgicas: formas de mesetas, com altitude variando de
564 a 720 metros. Proporcionam vertentes com
declividade de média a fortemente agucadas e
sistema de drenagem do tipo dendritica.

E a unidade mais representativa dentro Pode-se observar na figura 10 a
do territério municipal com area aproximada derepresentacdo da face sul da serra de
57,04 km2. Esta unidade geomorfolégicaPortalegre, pela qual ressaltam-se as
apresenta um relevo bastante caracteristicaaracteristicas do relevo ja supracitadas, ou
descrito como platds residuais de topo planeeja, 0 macico residual de Portalegre em forma
(Figura 10), com coberturas sedimentares dele plato.

6.1 Superficie Tabular Erosiva
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Figura 29 (10): Plato residual de topo plano
Fonte: Acervo do autor.

6.2 Formas de dissecagao agucadas ressaltando apenas 0s morros testemunhos com
costas de 570 a 580 metros.
S&o regibes que proporcionam relevos Os perfis topograficos relacionados a

de topo continuo e agucado, com diferentedigura 11 apresentam extensdes aproximadas de
ordens de grandeza e de aprofundamento d&200 (perfil A) e 3.400 (perfil B) metros.
drenagem.  Apresentam intensidade deNota-se que ao longo do perfil ocorrem
aprofundamento da drenagem de média a fracgarticularidades  topogréficas semelhantes,
e ordem de grandeza das formas de dissecacapresentando pequenas variacdes na dissecacao
> 250m e< 750m (BRASIL, 1981).Estdo e o surgimento de morros. Ainda na figura 11, é
situadas na direcdo Noroeste e Oeste dpossivel identificar os padrées de drenagem,
municipio de Portalegre e sdo resultantes dsentindo SE-NO e S-N.
processo de erosado ocasionado pelos canais de Devido as condicdes do relevo
drenagens, fatores estes que proporcionaram gwesentes nesta unidade, observa-se o
longo do tempo a ocorréncia de morrossurgimento de ambientes de acumulacdo de
testemunhos. recursos hidricos e sedimentos em meio a
A figura 11 apresenta dois perfis exposicdo da rocha cristalina, tanto em
topogréficos (A e B), com duas amostrasformacfes naturais como também por meio de
relacionadas as unidades geomorfologicas emmicro  barramentos  artificiais, formando
formas de dissecacdo agucadas, 0s quaigspectivamente lagoas e barragens. Nas
auxiliam no processo de analise e identificacambservacdoes em campo e por meio de
dos padrdes de repetitividade das caracteristicagensoriamento remoto, foram encontradas
ja mencionadas. Em relacdo as formas dmesses espacos seis areas com as caracteristicas
relevo, observa-se a pouca variacao altimétricage barramentos, as quais sdo utilizadas no
desenvolvimento de atividades agricolas.
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Mapa do Perfil Topografico das Formas de Dissecagao Agugadas
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Figura 30 (11):Mapa do perfil topogréafico das formas de dissecagfigadas
Fonte: Elaborado pelo autor.

importante destacar também, que A classificacdo das vertentes como

nesses espacos ha uma ocorréncia maior denidades geomorfolégicas, segue a proposta
atividades antropicas que tém provocado dedrico-metodoldgica de Ross (1992), no que se
descaracterizacdo da vegetacdo nativa eoncebe a taxonomia na representacdo das
consequentemente exposi¢cao do solo, surgindordens de grandeza do relevo de acordo com a
assim, areas de erodidas tais como, vocorocasescala e em Christofoletti (1980), aonde é
ravinas. possivel tecer consideracdes sobre as

caracteristicas das formas das vertentes, bem

como sua evolugdo e a sua importancia nos

6.3 Vertentes processos que modelam a paisagem, tomando
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como campo investigativo, o municipio de sua fisionomia e pelo carater erosivo ou

Portalegre. deposicional. Christofoletti (1980) aponta trés
A modelagem (ou formas) das formas basicas, sendo elas conceituadas como

vertentes podem ser descritas de acordo comdncavas, convexas e retilineas (Figura 13).

CONVEXAS

RETILINEAS

\ CONCOVAS

5° TAXON - Tipos de Vertentes

Figura 32 (13):As vertentes e a modelagem da paisagem de Poetagg=xpressao das vertentes na face norte
do platd; b) Area de vertentes na divisa com o oipiu de Vigosa; ¢) Formas das vertentes.
Fonte: Acerto do autor; adaptado de Ross (1992)

A convexidade € explicada pela Assim sendo, as vertentes s&o
relacdo entre a acgdo do intemperismoconcebidas como a 52 unidade taxondmica do
escoamento superficial e a erosao pluvialrelevo, e sdo também o resultado da atuacéo da
agindo sobre a pedogénese. Ja a concavidadembrfogénese presente e atual, evidentes nos
resultado da acumulacdo dendritica pelgrocessos de esculturacdo do relevo (ROSS,
atuacgéao deposicional dos sedimentosl992). Apresenta-se como unidade fundamental
decorrentes do escoamento e da acdo daa disposicdo de massa e energia para a
gravidade sobre areas mais elevadas da®rmacdo de novas paisagens, sendo controlada
vertentes. A forma retilinea apresenta angulogela relacdo entre o clima (umidade e niveis de
aproximadamente constantes, resultante degluviosidade), a vegetacdo, o material de
processo de erosdo, perdendo ou recebendwigem (litologia) e a atuacdo do homem na
sedimentos. conservacao ou antropizacao dessas areas.

Em sua definicdo mais abrangente, a Ao abordar esses elementos como
vertente pode ser descrita como um sistemareponderantes na formacdo das vertentes,
aberto com representacdo tridimensional dmbserva-se que ha em Portalegre, uma grande
relevo, modelado pela acdo dos processos ddisponibilidade dessa relacdo, pois a propria
erosdo e acumulo de sedimentos que ocorreragondi¢cdo climatica, os niveis altimétricos do
no passado e atuam no presente operando solpkatd e as altas médias pluviométricas, tém
o limite superior da encosta e o inferior, atravégossibilitado a continuidade do dinamismo
da atuacdo do intemperismo, movimento dodesse sistema natural. No campo de estudo, esta
regolito, atuacdo pluvial e acdo bioldégicaunidade do relevo apresenta-se distribuida em
(CHRISTOFOLETTI,1980). uma area equivalente a 31,14% do territério de
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Portalegre (Figura 14), com formatos distintoscéncavas, além de ambientes de deposicdo e
ao longo da sua distribuicdo espacial,acimulo de sedimentos.
proporcionando formas retilineas, convexas e

Mapa do Perfil Topografico da Unidade do Relevo Vertentes
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Figura 33 (14): Mapa do Perfil Topografico das Vertentes
Fonte: Elaborado pelo autor.

Os perfis exibidos na figura 14, trazem espacialidade dessa unidade dentro do territério
guatro amostras da topografia, com aspesquisado.
caracteristicas dos seguimentos das vertentes, Os perfis (A, B, C e D) dispostos
demonstrando as propriedades fisiondmicas dexpressam as formas das vertentes no platd de
relevo. A representacéo grafica dos perfis A, BPortalegre, demonstrando suas variacdes ao
C e D oferecem auxilio no entendimento dalongo dos declives. Ha ocorréncia de formas
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cOncavas, retilineas, convexas e ambientes emmidades geomorfologicas identificadas. A
formas de fundo de vale e deposicionais. superficie tabular erosiva, apresenta-se como a
No perfil A, a linha do perfil segue a maior unidade e estd condicionado aos
orientacdo Al a A2, apresentandoprocessos de exposicdo ao intemperismo
aproximadamente 800 metros de comprimentoguimico ocasionados pela temperatura e
€ cortado pela Rodovia Estadual RN-117,pluviosidade elevada. Nas formas de
principal acesso ao municipio. Nesta amostra, dissecacdo agucadas, este processo € mais
ponto mais elevado (Al) tem 580 metros deintenso, e sofre influéncia direta dos processos
altitude e ao longo da linha ressaltam-sede formacdo de canais de drenagem, formando
algumas variacbes na fisionomia, entre elasao longo de sua superficie, barragens naturais e
superficies retilineas, concava e fundo de vale.ambientes de exposicdo do cristalino. Ao
No perfil C, o mais extenso (1.850 mesmo tempo sendo a segunda maior unidade
metros) apresenta forma retilinea com algumasla area de estudo (27,96%), a vertente € outro
alteragbes nos angulos do segmento. Por esgamponente a se ponderar, pois levando em
amostra, € aceitavel observar o processo deonsideracéo a sua funcionalidade no transporte
aplainamento do relevo da vertente,de energia e massa, a mesma pode condicionar
caracterizando a formacdo de uma novea formacdo de outros ambientes (ou unidades
paisagem de carater acumulativo e menosmbientais).
declinado. Em termos gerais, €& imperativo
Os perfis B e D apresentam formasdestacar a importancia de estudos do relevo
semelhantes tais como, convexidade na parteendo como  Viés a representacéo
mais elevada e retilinea na area inferiormorfoescultural, pois ¢é através dessas
Apresentam também, areas de acumulacdo daformacdes, que se torna possivel tracar
materiais, ou seja, sdo ambientes constituidosonsidera¢cées adequadas sobre a construcao de
pelos processos deposicionais. politicas de planejamento ambiental e
Na area representada no perfil D, naterritorial.
porcdo nordeste do territério municipal, €
possivel observar uma é&rea com baixaAGRADECIMENTOS
modificacdo antropica e apresenta trechos com
pequenos canais fluviais intermitentes, com O presente trabalho teve o apoio do
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6 PADROES DE USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL

A questdo do mapeamento dos padrdes de uso e @ougacsolo sempre foi uma
importante contribuicdo para o desenvolvimento détipas de planejamento e gestdo
ambiental, sobretudo por trazer para o campo dodestla geoecologia da paisagem, a
representacdo da variedade de informacgdes sobrnstribudcdo espacial das atividades
desenvolvidas pelo homem, podendo assim revelpossiveis incoeréncias existentes entre
as atividades antropicas e 0 uso dos recursosamatur

Santos (2004) destaca que as contribuicdes dossnepaticos de uso e ocupacdo do
solo sédo bastantes pertinentes em pesquisas iegmlitiblicas que tenham como objetivo o
planejamento ambiental, principalmente, por retrdi& forma espacializada as atividades
humanas que podem causar impactos ambientaissesesobre o ambiente natural.

O Municipio de Portalegre, situado na regido searrdo médio curso da Bacia
Hidrogréfica do Rio Apodi-Mossoro, reflete essalgematica entre a ocupacao e exploracao
de ambientes naturais e a gestéo territorial inza#s ou conflituosa na utilizacdo desses
recursos, pois apresenta em seu territoério uma gérimodificacdes antropicas provocadas,
principalmente, pela expansdo urbana, crescimemtarésmo, ocupacao de areas de encosta
e desmatamentos para o desenvolvimento de atiddagtepecuarias.

Cabe destacar que a ocupacao dessas areas seidetzgipmente pelas propriedades
ambientais naturais proporcionadas pelas caraatass paisagisticas que 0 municipio
oferece, entre elas: pluviosidade bem acentuaiiaa do tipo tropical quente e imido com
formacao de brejos de altitude, solos adequadanspestos para o cultivo de diversas
culturas, um grande potencial hidrolégico regulgmda elevada pluviosidade formando
lagoas e afloramento de algumas nascentes peragopsr@onadas pela configuracédo
geoldgica, cobertura vegetal expressiva e um riteneial para o geoturismo.

S&8o essas caracteristicas que somadas, revelanessidade para a organizacao de
informacgdes pertinentes sobre os padrées de ocupmsdas areas, possibilitando por meio
da metodologia proposta, identificar os tradicien@drées de uso do solo e cobertura vegetal
e analisa-las de acordo com as informacdes conagil@ksta forma, foi possivel identificar e
classificar para a area de estudo as 17 (dezestateps dispostas em conformidade com as
informacgdes coletadas em campo, por meio de imatpesatélite, tomando como base o ano
de 2012 e adaptadas conforme os trabalhdB@& (2013b) e Gomest al. (2013).

A érea relacionada aos padrbes de uso do soloeapaeslgumas diversidades. Na

paisagem do municipio é possivel identificar sktsses, sendo estas identificadas:
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Areas urbanizadas S&o areas ocupadas prioritariamente para o usdereial,
industrial e institucional;

Cultura permanente: Este tipo de cultura esta ligado ao desenvolvimda lavouras
que tenham como finalidade a producdo de variaseitat sem a necessidade de
replantio, como por exemplo: cajueiros, laranjeigasabeiras, entre outros;

Cultura temporéaria: Sao culturas que tém um periodo de vida muitdocer
necessitam de replantio, tais como: cana-de-acinig, mandioca, etc.;

Cultura mista: Apresenta caracteristicas relacionadas ao usdalsgipos de cultura
relacionadas anteriormente (permanente e temppraeado desenvolvida em espaco
menores, porém, diversificados de acordo com ass&ale de producao;

Pastagem E um ambiente modificado (antropizado) com o tajede possibilitar
uma fonte de alimento cuja vegetacao € aprovefiadaos rebanhos;

Vegetacdo antropizadaSao ambientes que apresentam remanescentesalaatiaa
com algum tipo de modificacdo e introducdo de d@spgdais como culturas de
lavoura;

Uso ndo identificado Sado areas que ndo se aplica aos tipos de dtagifis

anteriores e também nao foram identificadas em oafgqu em ambiente SIG.

A cobertura vegetal identificada se sobressai gonahstrar algumas caracteristicas

que diferenciam Portalegre da maioria das cidadesfagem parte do semiarido nordestino,

tendo como destaque as seguintes classes:

Savana-Estépica Mata de CaatingaPredominante na regido, a classificacao da Mata
de Caatinga ainda se subdivide em mais 4 subclaseeslo, Arboreo-arbustiva
fechada, Arboreo-arbustiva aberta, Arbustivo-arddrechada e Arbustivo-arborea
rala. E uma vegetacdo que apresenta caracteristicasipo caducifdlia e/ou
subcaducifdlia, adaptadas a um clima do tipo séda&uente e umido;

Brejo de altitude: Abrange uma pequena porcdo do territdrio portatese,
apresentando uma vegetacdo com caracteristicasatke AMlantica e Caatinga que

ocorrem em ambientes de altitude elevada, e coatnasom a vegetacao periférica.

Os dados produzidos de acordo com as classes ablasrpara 0 municipio de

Portalegre, estéo diluidos no mapa dos padréesaldaisolo e cobertura vegetal apresentado

na figura 34.



Figura 34 — Mapa de uso do solo e cobertura vegetal do ripioide Portalegre-RN.

601 l]()lO

60400:]

61]700:] 6 IOIJUP 61 3I]U:.') 61 60()'0

9340000

9336000

9332000

9328000

Francisco Dantas

Taboleiro Grande

Riacho da Cruz

9340000

9336000

9332000

Martins

9328000

Serrinha dos Pintos

1
601000

L
604000

I L 1 1
607000 610000 613000 616000

USO DO SOLO E COBERTURA
VEGETAL DO MUNICIPIO DE
PORTALEGRE

LEGENDA
LIMITE MUNICIPAL
| R Portalegre
VIAS DE ACESSO
RN 117
/N Estradas nio pavimentadas

CORPOS DE AGUA
O Nascentes perenes

/™ Drenagens intermitentes
00 Lagoas intermitentes
| Lagoas perenes

USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL
Uso do solo
B Cultura permanente
B Culwra temporiria

Cultura mista
| Pastagem
B Areos urbanizadas
B vegetagio antropizada
H Uso nio identificado
Cobertura vegetal (Savana-Estépica)
B Mata de Caatinga Arboreo-Arbustiva fechada
I Mata de Caatinga Arboreo-Arbustiva aberta
0 Mata de Caatinga Arbustivo-Arborea fechado
Mata de Caatinga Arbustivo-Arbérea rala

Cobertura vegetal (Vegetagio Serrana)
B Brejo de Altitude

Rio Grande do Norte

— - - _— —
+ = g +

1000 2000

1:100.000

4000

Metros

Sistema de Projeciio: UTM

DATUM: SIRGAS 2000, Zona 24s

Fonte de dados:

Imagem RapidEye dos Platos de
Martins ¢ Portalegre, 2012 - LABECO;
ituto Brasileiro de G fi

Elaboragiio:
Luiz Tavernard de Souza Neto

LABECO |,

Coordenagiio:

e Estatistica - IBGE, Censo 2010;

NERES (2014)

& sy

Laboratdria ntegraca de
Andiis
Ecologia Aplicada PPGON

Alfredo Marcelo Grigio
Rodrigo Guimaries de Carvalho

Fonte: Elaborado pelo autor (2015).

G6



96

Por meio do levantamento cartografico sobre o nugaiso do solo e cobertura

vegetal, foi possivel obter como resultado a taBedae traz informacgdes sobre as classes de

uso e cobertura, o tamanho das areas (em heatamedistribuicdo das areas em porcentagem.

Tabela 2— Representacéo das classes de uso do solo éucabagetal por meio da area.

Tipos de uso e cobertura Area (ha) | Area (%)

Areas Urbanizadas 98,61 0,90
Cultura permanente 813,70 7,40
Cultura temporaria 234,91 2,13
Cultura mista 1.199,92 10,91
Pastagem 70,72 0,64
Savana-Estépica Mata de Caatinga Arboreo-arbuistbieada 2.111,9 19,20
Savana-Estépica Mata de Caatinga Arbéreo-arbustigea 146,04 1,33
Savana-Estépica Mata de Caatinga Arbustivo-arlfécdeada 3.688,6 33,53
Savana-Estépica Mata de Caatinga Arbustivo-arlrataa 959,92 8,73
Brejo de altitude 84,59 0,77
Lagoas perenes 23.32 0.21
Lagoas intermitentes 22.29 0.20
Vegetacao antropizada 1.447,10 13,16
Uso néo identificado 98.01 0.89
Area total 10999.79 -

Fonte: Elaborado pelo autor (2015).

O mapa de uso do solo e cobertura vegetal dispastmura 34 e a tabela 2 com os

dados da distribuicdo espacial das areas mapeddasicio trazem duas informacdes

importantes, primeiro, a expressiva area da colzexagetal natural da Mata de Caatinga,

ocupando 6.906,62 ha equivalente a 62,79% da é&reatddo, e segundo, a representacdo das

diferentes relacdes culturais de uso do solo ndugém da paisagem pelo homem que atuam

na configuracdo dos espacos urbanos e rurais, gu@ades representam 2.417,86 ha

(21,98%) do territorio do municipio.

O espacaural, por exemplo, situa-se dentro dos limites tenaisrestudados como

sendo um dos principais causadores da transforntEc@aisagem natural, apontando para as
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atividades agricolas, principalmente as areas deuta, tais como: cultura permanente,
cultura temporaria e cultura mista. As culturasm@erentes e temporarias ocorrem em sua
maioria sobre a superficie aplainada em areas oeaigais e ao norte do municipio. Ja as
culturas consideradas mistas, ocupam principalmentéreas de dissecacdes agucadas, que
apresentam relevo ondulado e condi¢Ges para footgequenas lagoas.

Esta anotacdo feita ao espacgo rural do municipdde pser observada nos dados
disponibilizados pelo Censo de Producdo Agricolani®lpal de 2012 (IBGE, 2013c), que
apresenta o desenvolvimento das lavouras que esAcionadas na tabela 3, assim descritas
por meio da produ¢do média em quilogramas, tomaodw base a distribuicdo das lavouras

nas areas plantadas.

Tabela 3— Producdo média em quilogramas por hectares toneomo base a distribuicédo
das areas plantadas em hectares (ha) no ano de 2012

Rendimento médio por | Area Plantada — Modalidade —
Lavoura hectare (Kg) — Hectares Permanente (p)
(*frutos por hectare) (ha) Temporaria (t)

Banana (cacho) 22.000 2 p
Castanha de Caju 50 2.300 p
Coco-da-baia 4.000* 2 p
Goiaba 6.000 3 p
Laranja 8.000 1 p
Manga 7.000 3 p
Arroz (em casca) 0 2 t
Batata-doce 8.000 5 t
Cana-de-acgucar 35.000 5 t
Feijao 105 280 t
Mandioca 8.000 50 t
Milho (em gréo) 103 360 t
Area total — 3.013 —

Fonte: Adaptado de IBGE (2013c).

Os dados exibidos na tabela 3, destacam que as deelavouras plantadas somam
cerca de 27,38% do territorio municipal, ou sejauyp@ uma area consideravelmente

abrangente dentro dos limites territoriais do mipnic O total da area plantada em 2012
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atingiu a marca de 3.013 ha, sendo a cultura dardss de caju a maior area permanente
cultivada com representacdo equivalente a 2.300 ha.

Por ser a cultura mais expressiva em termos deiefipacdo, a cultura de cultivo de
castanha de caju (Figura 35) encontra-se disti@bard varias areas do territorio municipal,

ndo sendo desenvolvida em areas continuas.

Figura 35— Lavoura do cultivo de castanha de caju.

U »

Fonte: Acervo do autor.

No ano de 2012, a maior area plantada para o cu#timporario foi a cultura de milho
(em gréo), com cerca de 360 ha, e € a0 mesmo tengegunda maior area de uso do solo no
municipio de Portalegre (IBGE, 2013c). Salientagde nas observacfes em campo, foram
localizados alguns campos desse tipo de cultivamirientes de vertentes.

Outro ponto a ser observado de acordo com o mapearmes padrdes de uso do solo
e cobertura vegetal, € que as areas descritas calwa mista que ocupam 10,91% do
territdrio, apresentam-se de forma bastante expegskevando em consideracdo a sua
espacialidade territorial. S&o também bastantersifi@adas, tanto para o cultivo temporario
como também permanente. Observa-se a producdovderda do tipo: manga, cana-de-
acucar, milho, coco-da-baia, banana e caju (castalehcaju). Nessas &reas observa-se
também o surgimento de pequenos barramentos izictmfupelo homem que subsidiam o

desenvolvimento das atividades agricolas (Figuya 36
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Figura 36 — Culturas mistas: a) Culturas temporarias e peem&s e a diversidade de
culturas; b) Barramento da agua utilizada paraygraad agricola.
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Fonte: Acervo do autor.

Considerando o limite politico-administrativo tesrial do municipio, o qual tem
10999.79 ha, area urbanaapresenta conforme IBGE (2010), apenas 1,35%4%4&) do
total deste territério. No entanto, a area urbamssalidada, aquela que situam-se os usos do
tipo residencial, comercial, institucional e indigtja instalados, representa apenas 98,61 ha
(0,90%) deste total.

Nota-se que pelo padrdo de organizacdo espaciledaurbana consolidada, ndo ha
uma determinacdo de &reas prioritarias para a sdpawm que possibilita que ao longo dos
processos de expansdo urbana, essas areas possieeldestinadas para preservacao e
conservacgao sejam ocupadas.

Do ponto de vista espacial, a area urbana mapetmaasndo como base os dados do
Censo Demografico 2010 (IBGE, 2010), observa-se lgueima distribuicdo demogréfica
bastante desigual da populacéo portalegrense quanmdparada a area rural com a urbana.
Neste acontecimento, 0 municipio apresenta umad&rdé.999,79 ha, com um total de 7.320
habitantes, sendo que 3.843 (52,5%) residem nawrbaaa e 3.476 (47,49%) na area rural.

Historicamente, segundo relatos da pesquisa dodahaesenvolvida por Cavalcante
e Dias (2010), os primeiros registros de ocupa@dsas terras podem ter ocorrido em 1747
por meio da fixacdo de morada que ocorreu pridaiteente “entre dois olhos d’'agua
corrente” numa serra chamada Serra dos Dormengsi®riprmente Serra de Sant’Ana (ou do
Regente) e em seguida, Vila de Portalegre. Aindacdedo com Cavalcante e Dias (2010, p.
21), os dois olhos d’agua mencionados, fazem nmedexéas Nascentes da Bica e do Brejo,
situados na vertente norte do platé de Portalegnes dias atuais, situadas na zona periférica
da &rea urbana.
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Nas areas mapeadas coegetacdonativa, ressalta-se uma grande area de Savana
Estépica Mata de Caatinga ainda em estado de paeder Nestes espacgos, observa-se a
presenca das Matas de Caatinga Arbéreo-Arbustoreatlas ou abertas e Arbustivo-Arborea
fechadas ou ralas. Sao as areas mais representativiermos de espacialidade da vegetacéo

e estdo situadas em sua maioria nas areas detgsrteonforme observado na figura 37.

Figura 37 — Mata de Caatinga Arbdreo-Arbustiva situada naeveet norte e nordeste do
platé de Portalegre.

A Mata de Caatinga do tipo Arbdéreo-arbustiva feehatbm 19,20% da area do
municipio, ressaltada na figura 37, & encontragtecipalmente na vertente nordeste do platé,
gue sofre influéncia da condicao climatica difefada que ocorre nesta area, por apresentar
um balanco pluviométrico discrepante quando congmaeaface sul da Serra de Portalegre.
De acordo com os dados da pesquisa realizada pir, Barvalho e Inicio Neto (2014, p. 5),
h& uma tendéncia de maior concentracdo de chuvias@aorte-nordeste do que na face sul.
Um dos principais fatores para esta diferenciad@eigmétrica, segundo a hip6tese dos
autores, é de que o relevo exerce uma grande mefeu@as condicdes do clima da localidade,
devido principalmente ao efeito ocasionado peldakanto, que impede que as nuvens
passem para a parte sul (sotavento) do platé.

A area da vegetagcdo observada na vertente suhgilistse por apresentar uma Mata
de Caatinga do tipo Arbustivo-arbérea fechada c@®»3®%6 e Arbustivo-arbérea rala com
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8,73% da é&rea total do municipio. Estédo situadasifariamente em ambientes de vertentes
conforme observado na figura 38 e nas areas decdis®0 agucada do relevo. Esse tipo de

vegetacao ocorre principalmente na vertente stande a sotavento do plato.

Figura 38 — DistribuicAo da Mata de Caatinga Arbustivo-agladifechada e Caatinga
Arbustivo-arborea rala a) Vertente Norte-NordeBjeyertente Sudoeste.

Fonte: Acervo do autor.

Um dos locais mais relevantes ecologicamente exgesssividade paisagistica na
cobertura vegetal de Portalegre € a regido cleaddi comaBrejo de Altitude(ou floresta
serrana), que representa uma area mapeada de &}, 8guivalente a 0,77% do territorio
total. Apesar de representar uma pequena areardorte municipal, este ambiente apresenta
caracteristicas pertinentes aos ambientes de Mddatida, com &rvores de porte arboreo,
arbustivo e herbaceo com predominancia de vegetaghoaducifdlia, e ocorréncias de
nascentes perenes como a Bica e do Brejo.

Apesar de estar inserida dentro da classificac&mwbertura vegetal, destaca-se nesta
area, a Mata da Bica, caracterizada por apresemtarsérie de atrativos naturais, entre eles:
nascente de agua perene, a popular cachoeira dga,Puegetacdo nativa fechada e
afloramentos rochosos.

A Mata da Bica torna-se um dos locais mais utiiagara a implementacéo de
praticas do turismo e do lazer entre os moradorae nesmo tempo, para os turistas. E
também um local bastante utilizado para o desemaeinto de atividades turisticas e
educacionais. Nesta unidade da cobertura vegefabss8ivel encontrar uma estrutura ja
instalada, tais como, terminal turistico da bicsiragla de acesso pavimentada e trilhas que

cortam a mata.
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Na figura 39 nota-se o porte da vegetacdo encantmadVata da Bica, com arvores
arbustivas e arboreas. Observa-se também a imfragat montada para o acolhimento de

turistas e visitantes.

Figura 39 — Mata da Bica: a) Representacdo da fisionomia dgetaedo; b) Terminal
turistico da Mata da Bica.

Fonte: Acervo do autor.

Em termos de aplicabilidade e andlise, a idengficadas unidades de uso do solo e
cobertura vegetal do municipio de Portalegre nasnipe compreender a dinamica das
atividades antrdpicas, que atuam na configuracdpadagem. Assim, percebe-se por meio
dessas relacbes a disparidade entre as areas denwdpico e os ambientes que ainda
preservam suas caracteristicas naturais.

Na area denominada como urbana, observe-se a ideckEssge implementar politicas
de planejamento e ordenamento territorial, partaeaissim, que algumas areas de interesse
ambiental sejam descaracterizadas e por conseguéegradadas por este tipo de uso.

Destacam-se também as areas ainda em estado @éeve@as. Apesar de representar
a maior area de abrangéncia territorial, a Mat&aatinga necessita de cuidados. Fator este,
que suscita a importancia desta vegetacdo paraeserpacdo das areas de vertentes,
conservando os solos e a manutencéo dos sisterbéengans locais e regionais.

Sobre as areas de especial interesse ambientalteadd Bica desponta como sendo a
de maior relevancia geoecoldgica para o municipo Pbrtalegre. Essa constatagdo €
decorrente da soma dos elementos (fisicos, bia@ége antrépicos) que se in* 'm

dinamicamente para formarem a paisagem e pelceca@texcepcionalidade.
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7 UNIDADES GEOECOLOGICAS DA PAISAGEM

O Municipio de Portalegre, situado na regidao searrdo Oeste Potiguar no médio
curso da Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossorpregsenta caracteristicas paisagisticas
bastante relevantes que o distingue da maioriardoscipios que fazem parte do Semiarido
nordestino.

Localiza-se sobre o platd da Serra de Portalegresee mesmo ambiente, ocorre a
combinacédo de elementos que somados dao formaagpai local. De inicio observa-se a
propria configuracdo geomorfologica da Serra apteselo formas em superficie tabular
erosiva, formas de dissecac¢des agucadas e vertlerst¢ipos concavas, retilineas e convexas,
gue se somam a um clima do tipo quente e Umido & wegetacdo com porte arboreo e
arbustivo.

Na tabela 4 a seguir, observa-se de forma sucimepr@ducédo dos elementos que
fazem parte da paisagem local, expostos em umderdatdiagnostico que foi utilizada como
base para auxiliar na delimitacdo das unidades cgimgcas da paisagem e, contém
informacdes sobre altimetria/area, solos, geolaggamorfologia, recursos hidricos e uso do
solo e cobertura vegetal, apresentando assimsolka@os da coleta de dados concernentes as
unidades observadas e delimitadas de acordo comcsuacteristicas e elementos que as
compdem.

A interpretacdo dos dados dispostos na tabela 4uiosidiada pela geracdo de um
banco de dados trabalhados em ambiente SIG, tontamdo base os mapas tematicos. Neste
contexto, foram adicionados os dados de pluviosidadeclividade e aspectos
socioecon6micos, tendo como resultado final asiseguunidades Geoecoldgicas: Serra
Aplainada, Vertente Norte-Nordeste, Vertente SudoedPissecacdes Agucadas.

Assim, os dados foram integralizados com o objal@roduzir informacdes sobre as
condi¢gbes ambientais disposta no territorio estodalém das caracteristicas fisicas baseadas
nos geossistemas e nas excec¢des de uso dessestamier fim, apos a identificacdo das
unidades, o produto final foi a andlise qualitatidamonstrando os fatores preponderantes
para a disposicdo dos atributos e os fatores condictes para que estes possam ser

utilizados para atividades antrépicas.



Tabela 4 —Matriz de Diagnéstico empregada na identificac@8elanitacdo das Unidades Geoecoldgicas da Paisagem

Unidades

Geoecoldbgicas

Altimetria (m) /
INCERGEY

Solos predominantes

Geologia

Geomorfologia

Recursos hidricos

Uso do solo e
cobertura
vegetal
predominantes

Altitude Latossolos  Vermelho-Amarelp . Rede de drenagem intermitentg e  Cultura
Serra 564 a 720 disposto em um relevo plano |a Formagdo " . formacdo de lagoas perenes| e permanente /
. ; . erra do uperficie tabular erosiva. | . : .
S d Superficie tabul
Aplainada Area ondulado, com boa capacidade [d Martins intermitentes com afloramento de  Arbustivo-
5.706,45 retencao de agua. ' nascentes. arbérea fechada.
Neossolos com textura médip,
boa capacidade de drenagem eFormacao
retencdo de agua ocorrendo em Serrado | Vertentes em  formatos
Vertente Altitude fases pedregosas. Latossolos Martins, concavos, convexos e Rede de canais intermitentes| e Cultura
Norte- 192 a 564 Vermelho-Amarelo que ocorrem  Suite retilineos com declividades perenes com drenagem do tipo permanente /
Area na parte superior da vertente em Intrusiva | de ondulada a forte onduladadendritica e afloramento de Arbéreo-
Nordeste 1646,53 menor proporcdo e Argissolgsitaporanga € com areas de declives maisalgumas nascentes. arbustiva fechada.
Vermelho-Amarelo na area que Suite Pogo | suaves.
corresponde a parte inferior do da Cruz.
platd com declives mais suaves.
Altitude Neossolos Litélicos que Suite Vertentes do tipo convexas, Cultura
Vertente 316 a 564 apresentam baixa capacidade delntrusiva concavas e retilineas comRede de canais intermitentes cam temporéria /
Sudoeste Area retencdo de agua e ocorrem ¢ relevos ondulados e areasdrenagem do tipo dendritica. Arbustivo-
rr\taporanga. S \
1.778,46 fase pedregosa e rochosa. deposicionais. arborea fechada.
Argissolos Vermelho-Amarelos, Relevo de tono continuo ke
) . Altitude com textura média e bop Suite aqucado P com Rede de canais intermitentes cam Cultura mista /
Dissecac0es | 440 a 564 / 254 a 440capacidade de  drenagem : gue drenagem do tipo dendritica |e .
< = p | .~ Intrusiva aprofundamento de drenagemf = Arbustivo-
Agucadas Area retencdo de 4gua numa superfici 1 . ormacdo de lagoas perenes|e_ . .
taporanga. | de média a fraca e surglmentqD P arbdrea fechada.
1.868,36 com relevo bastante arramento artificiais.

diversificado.

de morros residuais.

Fonte: Elaborado pelo autor. (2015).

G0T



106

7.1 Sistemas ambientais e ecodindmica

Serra Aplainada

E a maior unidade Geoecoldgica da paisagem del&peacom area de 5.706,45ha,
correspondendo a 51,88% do territério municipahpeesenta as areas mais elevadas da
paisagem local, com altitude variando entre 562@n¥ E nesta unidade que se localiza a
area urbana do municipio, condicdo esta que é priopada principalmente pela disposicao
de um relevo plano e pelo conforto climatico quéeea oferece.

Esta unidade atua sobre um relevo do tipo superfatiular erosivo, descrito como
platd residual de topo plano ocasionado pelos peosede deposicao de sedimentos sobre as
formacgbes cristalinas. Sobressaem nesta unidadegchAss sedimentares decorrentes da
Formacéo Serra do Martins, com caracteristicasltitese arenitos finos a conglomeraticos
com uma matriz quartzosa sobre uma base cristaiimgosta por rochas metamoérficas ou
igneas.

A Formacdo Serra do Martins e o Embasamento Gnistatazem dois atributos
importantes para a configuracdo da paisagem |@mag apresentam nas suas estruturas
caracteristicas hidrogeoldgicas distintas, porérargéticas, sendo primeiramente intersticial,
ou seja, 0 meio geoldgico caracterizado por aptesatepdsitos sedimentares granulares
suprido de poros que agem como suporte no escoamia@niaguas da superficie para o lencol
freatico, e segundo, o embasamento cristalino rissatuando como depdsito natural do
escoamento das aguas superficiais.

Tais caracteristicas hidrogeoldgicas podem semeddas nos afloramentos das cinco
nascentes perenes identificadas para o municipiodelegre. Sendo que, apenas quatro sao
encontradas dentro dos limites mapeados para wnisladta Aplainada, mais especificamente
na area limite com a unidade Vertente Norte-Noedest formacdo dessas nascentes é
resultado das aguas originarias dos reservatotibsersaneos que sao recarregados no
periodo chuvoso. As quatro nascentes denominadaseht@ do Brejo, da Cacimba, do
Simao Dias e a da Bica estdo localizadas na regédeste do municipio proximas a area
urbana.

Quanto aos recursos hidricos superficiais, é pekshservar uma rede de drenagem
do tipo dendritica intermitente com formacgéo deugeas lagoas perenes e temporarias que
sdo por vezes formadas por barramentos naturaigifieias resultantes das condi¢coes

geomorfolégicas conforme observado na figura 40.s Nonbientes que apresentam
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barramentos artificiais, nota-se que a vegetacdiesapta processos de antropizagcdo bem

acentuados, com descaracterizagcédo da vegetacéa. nati

Figura 40 — Formacgédo das lagoas: a) Barramentos artificiajsLdgoas formadas por
condi¢des naturais do relevo

N e

Fonte: © Google Earth Pro, 2013.

A cobertura pedoldgica que predomina nesta uniddde do tipo Latossolos
Vermelho- Amarelo disposto em um relevo plano autadb, com boa capacidade de
retencdo de agua, propicio para o desenvolvimeatatistidades agricolas. Este solo sofre
influéncia da condicado climatica predominante, ido tropical quente e umido, com chuvas
regulares entre os meses de janeiro a maio, conaméd..180,63mm/ano.

Em decorréncia das condi¢fes exibidas, observarsgrasentacdo de uma vegetagéo
mais robusta, composta por arvores de porte arp@mbostivo e herbaceo. As areas de
cobertura vegetal sdo classificadas como SavargpiEatMata de Caatinga e Brejo umido

com predominancia de vegetacao subcaducifdlia (&igl).

Figura 41 — Vegetacdo predominante: a) Mata de Caatinga ic@idéncia de espécies
introduzidas; b) Predominancia de vegeta¢éo sulodata.

Fonte: Projeto Andlise geoecolégica, conservagao ambientaris stetvl no macig de Martins/RN,
2014 (LABECO/UERN).
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A Mata de Caatinga predominante é a do tipo Arbasirborea fechada com
1.498,53ha e Arboreo-arbustiva fechada com 664,1&8hda em estado de conservacéo de
suas caracteristicas naturais. H4 também a oc@réedcCaatinga Arboreo-arbustiva aberta e
Arbustivo-arboreo rala na por¢éo sul do territorio.

Na vegetacdo de predominio do Brejo umido (40,31lim@)s precisamente na area
popularmente conhecida como Mata da Bica, observa-gresenca de espécies mais
adaptadas ao clima da area, sendo também uma ekBs rAnis expressiva em termos de
funcdo ecoldgica, pois apresenta em seu contextopecado de nascentes como a da Bica e
a da Cacimba, drenagem perene formada pela condedldgica/geomorfoldgica e pelo
escoamento superficial proveniente das aguas dsterrdas nascentes, afloramentos
rochosos, uma rica vegetacdo de porte arboreoustarts, a cachoeira do Pinga e formacéo
de pequenas lagoas.

Todavia, a vegetacdo da unidade Geoecologica Pgi@nada vem sofrendo as
consequéncias das acdes antrOpicas que atuam sobspaco geografico, causando o
desmatamento e a descaracterizacdo da paisagemntogiucdo de espécies exoticas e
insercao de lavouras permanentes e temporariaselss ainda nesta paisagem, uma grande
area com 1.399,93ha, classificada como Vegetagéopérada e caracterizada por apresentar
uma vegetacdo modificada com presenca de pequevasiepades agricolas, algumas
clareiras e outras atividades que néo foram cleadds e mapeadas.

A area mapeada para a Serra Aplainada apresertanpel de Antropizacdo da
cobertura vegetal (52,99%) maior do que o de cuaeép da vegetacdo nativa (46,90%). E
também a unidade que mais apresenta estado depi&iaigdo em comparag¢do com as demais
unidades Geoecoldgicas da paisagem de Portalegre.

As principais atividades antropicas atuantes nasidade sdo as lavouras de culturas
permanentes e mistas, desenvolvidas principalimg@elas particularidades ambientais
proporcionadas pelas circunstancias dos solosgldea com declives planos a ondulados, e
gue se somam as condi¢des favoraveis que o clienaasf.

Pela grande importancia dos atributos apresentaegiesglta-se que para esta unidade,
€ necessario um cuidado especial quanto a questadildzacdo dos recursos naturais e
consequentemente, o0 manejo ambiental, pois a mesprasenta um grande potencial
ecologico pelas caracteristicas paisagisticas abtpstacadas, como por exemplo, a
preservacao do potencial hidrogeoldgico, preseovd@dMata de Caatinga e prioritariamente
da vegetacdo remanescente na area da Mata daeBsmretudo, protecdo das nascentes

perenes.
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Vertente Norte-Nordeste

A Vertente Norte-Nordeste apresenta a menor argeada com 1.646,53ha, o que
equivale a apenas 14,97% do territorio municipglegar de apresentar uma area considerada
menor do que as demais, esta unidade oferece urdeaymotencial ecolégico devido as suas
caracteristicas paisagisticas.

Esta unidade Geoecoldgica apresenta um relevo sudwdemente ondulado, com
declividade variando entre 3% e 45%, com altituddando de 192 a 564m. A unidade
geomorfolégica atuante nesta paisagem é a Vertemieformatos variados, sendo céncavas,
retilineas e convexas, resultantes dos processe®sg&o natural e deposicdo de sedimentos.

Os processos que envolvem a relacdo sinergética essas unidades do relevo,
possibilita que as aguas pluviais que escoam pglarficie sejam drenadas pelos canais
intermitentes que se formam ao longo das vertemtesjimentem sedimentos da parte
superior, levando esse material para as areas mfEdgores, atuando Nnos processos
deposicionais e formando areas mais planas ou mgaie onduladas que ocorrem nas areas
com altitude aproximada de 192m.

Ocorrem nesta condicdo do relevo uma rede de camaisnitentes e perenes com
drenagem do tipo dendritica e afloramento das aguisterraneas que incide na nascente da
Lavanderia. Ocorre também nesta unidade, a formagiama cachoeira, denominada,
Cachoeira do Pinga.

Na area mapeada na porcao Noroeste, é possivelterca exposicdo das formacdes
rochosas resultante da configuragdo geologica Softasiva Itaporanga, composta por
rochas do tipo igneas e metamorficas.

Atuam na porcéo Nordeste da unidade Norte-Nordestbas do tipo biotita gnaisses
graniticos, por vezes contendo anfibdlio, incluindetadioritos, leucortognaisses quartzo
monzoniticos a graniticos, provenientes da SuitgoPda Cruz, originaria da era
Paleoproterozdica (ANGELIM, 2007). Sdo rochas gpessentam maior resisténcia aos
processos de intemperismo.

A cobertura pedolégica apresenta-se composta basita por solos do tipo
Neossolos Litolicos com textura média, boa capaedde drenagem e retencdo de agua
ocorrendo em fases pedregosas, com pouca evidé@eishorizontes pedogenéticos
subsuperficiais. Ha também ocorréncia em algumeasade Argissolos vermelho-amarelo
ocorrendo em fase rasa e cascalhenta em relevdadodsituado mais ao norte da unidade.

Nos ambientes com menor altitude e declividaderrenosolos do tipo Latossolos vermelho-
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amarelo e estédo situados ao nordeste do municipémaa que faz limite com o Municipio de
Martins.

Atua nesta unidade condi¢cdes climaticas diferemtas observadas na unidade
Geoecolégica da Paisagem, Vertente Sudoeste. Segdados das observacbes das
precipitacfes pluviométricas realizadas por Pdt@ryvalho e Inacio Neto (2014) os valores
acumulados entre os meses de dezembro de 2013oadm&@014 foram maiores na frente
norte da Regido Serrana de Portalegre do que tequdy sendo que no ponto de observacéo
P1 (norte), com altitude de 633m, localizado noeHBobntal da Serra os valores acumulados
foram de 956,40mm, com precipitacdo superior adgde observacéo P3 (sul) com valor
acumulado de 672,80mm.

A hipotese levantada por Porto, Carvalho e Ina@toN2014) para tais resultados, é
que a influéncia do relevo atua na qualidade cloagsendo que a condicdo geomorfologica
proporciona o barramento das nuvens, ocasionaridndmneno conhecido como barlavento,
o0 que vem a influenciar na nas caracteristicas lidoace na configuragdo da paisagem,
consequentemente, formando uma vegetacdo mais dengaessiva e um conforto térmico
mais agradavel.

Segundo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007, p., 80 relevo como fator
geoecoldgico de redistribuicdo de calor e umidtata,um papel significativo na distingdo da
S respectivas unidades de diferenciagdo em nival’lo

Quanto a cobertura vegetal, 90,98% da area aind&nsentra em estado de
conservacao, com maior presenca de Mata de Caatosgapos Arboreo-arbustiva fechada e
Arbustivo-arborea fechada. Compondo essa unidadegrga-se ainda uma cobertura vegetal
mista com presenca de espécies tipicas de BrejdolenMata de Caatinga exibindo porte
arbéreo e arbustivo (Figura 42).

Apesar das observacfes levantadas para esta unmladeel de Antropizacdo da
cobertura vegetal chega a 7,77% da é&rea. E possieérvar neste ambiente, o
desenvolvimento de atividades agropecuarias ligadasultivo de lavouras permanentes,
principalmente, cultivos de castanha de caju. Eptede atividade € observado na porgao

noroeste, sobre um relevo suavemente ondulado de&%de declividade.
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Figura 42 — Cobertura vegetal da unidade Vertente Norte-d&isd

Fonte: Acervo do autor.

Ocorre também nesta area, a presenca de lagodpodmtermitentes. S&o lagoas
formadas pelas aguas pluviais e abrangem cerc28%a area total da unidade.

Sao areas que apresentam especial cuidado cons@@u® uso, pois apresenta um
rico potencial paisagistico resultante da somaeali@sentos que a compdem. Neste caso, a
vegetacdo associada aos solos, atuam como regedachms processos de retencédo e
escoamento das aguas superficiais para os res@wgatubterraneos. A retirada desta
vegetacdo, pode causar a perda das caracteridtisasolos e consequentemente, ocasionar
degradacéao das vertentes pela acéo da erosao.

Devido as caracteristicas do relevo e das condi¢limsiticas, principalmente pela
concentracdo e pelo indice de precipitacdo, esidade apresenta susceptibilidade aos
processos de erosdo, principalmente no periodo osbuvsobretudo, quando ocorre a
supressdo da vegetagdo que se situa nas vertenteseclividades fortemente onduladas. E
uma paisagem que querer cuidados com o manejo ldoesaa vegetacdo, ndo sendo
aconselhada a utilizacdo dessas &reas para o dbesem@anto de lavouras. Sdo areas que
devem ser destinadas prioritariamente para pres@v@u UusO sustentavel, como por

exemplo, trilhas e geoturismo.
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Vertente Sudoeste

Localizada na porcao sul do platé de Portalegrepammdo uma area de 1.778,45ha,
equivalente a 16,19 % do territorio municipal, estaidade tem uma precipitacdo
pluviométrica menos elevado do que a unidade Géigica Vertente Norte-Nordeste. Razéo
esta, que se justifica pela influéncia do releve ¢gem atuado como uma barreira no
deslocamento das massas de ar mais Umidas quenppskaregido norte e vao para o sul,
tendo como resultado, o fenébmeno denominado sd@avergue possibilita que essas areas
recebem menos precipitagdo do que a por¢ao nogatin

Os dados de duas estacBes de coleta instaladaBopor Carvalho e Inacio Neto
(2014), denominadas Estacédo 3 (Zona Rural — Pgr&glsituada na porcao sul do platd e a
Estacdo 5 (Comunidade Jacu), situada no MunicipiBrdncisco Dantas ao sul de Portalegre,
demonstraram que ha de fato uma diferenca quagtestdo da pluviometria entre a porgcéo
norte e sul do platd. Os dados aprontaram que @ppgegdo acumulada na Estacéo 3, com
672,80mm e na Estacdo 5, com 558,30mm, foram beaixallo que os observados na
Vertente Norte-Nordeste (956,4 mm), com difererg2965% e 41,62%, respectivamente.

Esses dados s6 vém a corroborar com a afirmagcéguelehd uma real diferenca
paisagistica entre as unidades Geoecoldgicas, @ondda principalmente pelo contexto
geomorfolégico e pela condi¢cdo climética, o quduaricia também nas caracteristicas da
vegetacao.

O relevo desta unidade corresponde as areas dentést que se configuram por
apresentar formatoslo tipo convexos, cbncavos e retilineos em decligaaves a
montanhosos escarpados, com 3% a 75% de declivi@@dedreas que variam de altitude,
com 564m na parte mais elevada da area unidadec@égiea e 316m na base do platé.
Insere-se nesse contexto, rochas igneas e meteasodio tipo hornblenda e/ou biotita
monzogranitos, granodioritos e quartzo monzonitggnulacdo grossa a porfiritica,
provenientes da unidade geolégica Suite Intrusit@potanga pertencente a era
Neoproterozodica. Sao rochas mais resistentes aosgsos de intemperismo.

Predomina nesta unidade os solos do tipo Neosspl@esentam boa capacidade de
retencdo de agua e ocorrem em fase pedregosa @saodbevido a baixa profundidade dos
solos, em algumas localidades € possivel observaflobamento das rochas, fator que
também limita o uso agricola. Ocorrem também nestdade, os Luvissolos em pequena
porcdo na base do platd, apresentando pouca espeatswaprofundamento (raso), textura

média cascalhenta e boa capacidade de drenageancajcidade de retencédo de agua.
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Sobre esta superficie, nota-se uma vegetacdo @miaiserde menor porte do tipo
Savana-Estépica Mata de Caatinga adaptada ao s#imi@rido, com porte Arbustivo-arbérea
fechada e Arbustivo-arbérea rala que somadas ocwpamarea de 1.729,56ha. Os dados
apontam que das unidades Geoecoldgicas da Paisbg@uortalegre mapeadas, esta é a que
apresenta maior percentual de conservacdo da eobertgetal com 97,32%, sendo que,
apenas 2,68% da &rea apresenta estado de Ant@pizacque pode ser justificado pela
condicao do solo e pelas caracteristicas geomgit@é da vertente.

Nas areas de uso antrépico destacam-se as atisidagtepecuarias, tais como:
lavouras temporarias (32,82ha), pastagens (4,%kajturas mistas (5,66ha). As atividades
agricolas séo desenvolvidas em &reas com releve suandulado, com algumas limitagdes,
pois os riscos de contaminacdo das aguas subtasr&de iminentes, devido a proximidade
do solo com o lencol freatico (Figura 43).

Figura 43 — Culturas temporarias desenvolvidas nas areasgrtientes: a) Cultura de milho;
b) Porte da vegetacao predominante.

Fonte: Acervo do autor.

Sao areas que apresentam limitacdes quanto agniscipalmente pela condicdo do
relevo, que na maioria da area apresenta-se colinedeondulados a fortemente ondulados.
Destacando que para o desenvolvimento de atividagespecuarias, esta unidade é muito
limitada. Recomenda-se a manutencao das caraicsisaturais da paisagem, pois apresenta
susceptibilidade aos processos de erosédo e percmldopela acdo da gravidade e pelo

movimento de massa.
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Dissecacdes Agucadas

Insere-se nesta unidade, a formacao geoldgica Biitssiva Itaporanga com rochas
igneas e metamorficas, decorrente da era Neopzoieeo Sobre esta unidade, ocorre um
relevo Dissecado com formatos Agucados com difeserdrdens de grandezas e de
aprofundamento de drenagem e separados por valeggeresidade de aprofundamento

considerada fraca (Figura 44).

Figura 44 — Formas do relevo inseridas na unidade da parsé&gsesecacoes Agucadas

Pt o . - - i - . - —

Fonte: Acervo do autor.

Nesta unidade, notam-se alguns morros residuaiEessos de intemperismo e
erosdo. Demonstra uma superficie que varia de @Eawmavemente ondulado, e em algumas
areas formam-se declives ondulados a fortementelahas, que vdo de 3% a 45%.

Esta unidade Geoecolégica corresponde a segundar ndaea com 16,97%
(1.868,34ha) do territério do municipio de Portadegituando-se na por¢do N-NO. E uma
das &reas que mais apresentam percentual de Amtcépi devido a suas caracteristicas
paisagisticas e a boa condicdo que algumas arepsrgonam para o desenvolvimento de
atividades agropecuarias.

Sé&o condicionamentos estruturais que possibilitavooaréncia da formacao de redes

de drenagens do tipo dendriticas com formacao mE<atermitentes alimentados por dguas
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pluviais no periodo chuvoso que ocorre entre osem@® janeiro a maior. Observa-se
também nesta unidade a composicao de lagoas pdoemesias por barramentos naturais ou
por acao do homem, neste segundo caso salient@sede do Mirim que € um barramento
artificial, localizado na por¢édo norte da unidadencarea aproximada de 7 hectares (Figura
45).

Figura 45— Acude do Mirim.
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Fonte: Acervo do autor.

A cobertura pedologica desta unidade é formadasplas denominados Argissolos
Vermelho-Amarelos, com textura média e boa capédeidte drenagem e retencdo de agua
numa superficie com relevo bastante diversificasthndo a questao da declividade. Sao solos
com boa fertilidade, principalmente na base dosignacesiduais e no fundo dos vales. Nas
areas com declividade ondulada, € possivel obsgueps solos ocorrem em fase pedregosa
e rochosa.

As caracteristicas descritas para esta unidade, sdgorte a formacdo de uma
vegetacdo bem diversificada quanto ao porte. Eiyglsecalizar a Mata de Caatinga com
predominéncia de uma vegetagcdo de porte Arbusthvir@a fechada (774,83ha) e Arboreo-
arbustiva fechada (297,03ha). De acordo com ossdexiimaidos do mapa de uso do solo e
cobertura vegetal, esta unidade apresenta o seguatw percentual de Antropizacdo da

cobertura vegetal na ordem de 40,86% e 58,14%mkeoeacao desta cobertura (Figura 46).
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Nas areas definidas como uso do solo, observa-se diversidade de atividades
antropicas, principalmente associadas ao desenvefio de lavouras de cultivos
temporarios, permanentes e mistos.

Nas culturas mistas associam-se lavoras de cuBvoana-de-acgucar, milho, castanha
de caju, coco-da-baia, manga, banana. Destacanelongm todas as areas que foram
classificadas como culturas mistas apresentam \amirlss mencionadas. Esta classe de
cultivo representa a maior area de cultivo da wed@eoecologica Dissecacbes Agucadas,
ocupando 694,16 ha (Figura 46).

Figura 46 — Cobertura vegetal e uso do solo: a) Mata deif@gato tipo Arbéreo-arbustiva
fechada; b) Cultura mista.

Fonte: Acervo do autor.

7.1.1 Representagdo grafica das Unidades Geoecaddgia Paisagem do municipio de

Portalegre

Todos os dados compilados e organizados foramtigedes no mapa de Unidades
Geoecoldgicas da Paisagem do Municipio de Porwlegresentado na figura 47. O
zoneamento ambiental destas unidades represenga goanunicipio a organizacdo de
informacfes Uteis que podem atuar no desenvolvoneet politicas que tenham como
objetivo a gestéo e planejamento ambiental.

A organizacédo cartografica é resultado da compilaigs mapas tematicos de: uso do
solo e cobertura vegetal, solos, geologia, geortugif, recursos hidricos, controle de campo
e modelo digital de elevacdo (MDE). Foram adicimsads dados pertinentes a rodovia
estadual e vias ndo pavimentadas, e os limitegaeta @rbana de acordo com os dados do

(IBGE, 2010).



Figura 47 — Mapa das Unidades Geoecologicas da Paisagem.
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7.2 Problemas ambientais derivados do uso e ocupagdo solo

Quanto a questdo dos tipos de uso e coberturaaleget atuam na configuracéo
superficial da paisagem, a tabela 5 traz a disgdlauespacial (em hectares) das classes
localizados dentro dos limites de cada unidade Gadgica da Paisagem mapeada, com 0s

dados da cobertura vegetal e do uso do solo.

Tabela 5— Tipos de uso do solo e cobertura vegetal guaranas unidades Geoecologicas
da Paisagem.

Unidades geoec_olégicas Area em hectares (ha)
da paisagem
Uso do solo Serra Vertente Vertente Dissecacdes
e cobertura vegetal Aplainada Sudoeste Norte-Nordeste | Agucadas
Arboreo-arbustiva fechada 664,19 0,43 1150,29 297,03
T‘g‘f’ Arboreo-arbustiva aberta 142,64 0,74 2,72 -
% Arbustivo-arbdrea fechada 1.498,53 1.182,54 232,78 774,83
g Arbustivo-arbérea rala 330,48 547,02 68,03 14,39
§ Brejo amido 40,31 - 44,28 -
Vegetacao antropizada 1.399,93 2,93 28,02 16,23
Corpos de agua 6,40 - 20,51 18,70
Areas urbanizadas 95,25 - 3,36 -
o | Cultura permanente 749,86 0,01 52,39 11,44
§ Cultura temporaria 167,72 32,82 14,54 19,83
; Cultura mista 495,08 4,59 6,08 694,16
> Pastagem 57,37 5,66 4,05 3,64
Uso néo identificado 58,69 1,71 19,51 18,09
Total 5.706,45 1.778,45 1646,55 1.868,34

Fonte: Elaborado pelo autor (2015).

Os valores em destaque (amarelo) na tabela 5 tragetados que apresentam a maior

area de uso do solo e cobertura vegetal, que déraonmaior representatividade territorial

dentro dos limites geograficos das unidades andsadentificadas para a &rea de estudo.
Os dados dispostos da tabela 5 apontam que daleoi#).999,80 hectares, 63,56% do

territorio de Portalegre ainda conserva sua colzevegetal.
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A cobertura vegetal Mata de Caatinga Arbustivo-seaddechada proporciona a sua
maior area nas unidades Serra Aplainada, VertamdeeSte e Dissecacdes Agucadas. Ja na
unidade Vertente Norte-Nordeste é possivel enaoaranaiores concentracdoes de Mata de
Caatinga de porte Arbéreo-arbustiva fechada.

Mesmo apresentando uma &rea expressiva de vegetigla em estado de
conservacao, os dados apontam que 3.962,96ha m@taresalgum tipo de uso antrépico do
solo, o que equivale a 36,03% do territério murakip

A figura 48 exibe em seu contexto a representagpactal do mapa correspondente as
areas que apresentam modificacdes decorrentegiddades antropicas, com base na soma
dos valores (em porcentagem) exibidos na tabela 5.

Figura 48 — Mapa de distribuicdo das areas modificadas fpadades antropicas.
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As unidades Geoecologicas Dissecagfes Agucadagra Splainada sdo as que

7z

apresentam maior nivel de Antropizacdo de suasagens. Nestas unidades é possivel
encontrar uma diversidade de relacdes conflitupsgorcionadas pelas atividades antrépicas
no uso do solo e que modificam a paisagem natural.

Dentre as atividades antropicas mais comuns estativadades agropecuarias como

0s cultivos permanentes, mistos e temporarios. &mas/ localidades foi possivel observar o
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desenvolvimento dessas atividades nas areas @émtesitcomo pode ser ressaltado na figura
49.

Figura 49 — Uso do solo e os impactos resultantes: a) Oé&apde€ vertentes; b) supresséo da
vegetacdo; c) cultivo de milho em &reas de encd¥taurgimento de vogorocas no perimetro
urbano.

Fonte: Acervo do autor.

A figura 49d traz a representacao de uma vocgoroeas€q localiza préxima a uma area
residencial na zona urbana e a uma lavoura deculé castanha de caju. E um exemplo bem
caracteristico dos impactos relacionados a suprets&obertura vegetal que causam erosao
severa do solo em ambientes de vertentes.

Os dados levantados na tabela 5 e ilustrados neafé, demonstram um pouco das
condicbes observadas em diversos pontos de ob&erdmntro dos limites territoriais do
municipio de Portalegre, tendo colaborado pararadodo da paisagem atual, modificando as

caracteristicas dos solos, relevo e descaractdozapaisagem.



121

7.3 Diretrizes para o planejamento e gestdo ambieait

Neste tOpico, o0 objetivo principal € a proposicéednas que tenham como finalidade
condicionar o uso e delimitar as areas de pres@&ovambiental. Busca-se por meio desta
proposicao, a contribuicdo com as politicas lodaigestdo ambiental, a fim de proporcionar
para o municipio de Portalegre e para outras ajgastenham as mesmas propriedades,
elementos fundamentais para que seja possivel \d@gen o ordenamento territorial por
meio do planejamento ambiental.

Segundo Santos (2004, p. 132), o zoneamento &.a] compartimentacdo de uma
regido em porcdes territoriais, obtida pela avabade atributos mais relevantes e de suas
dindmicas”. Neste caso, a delimitacdo das zonassutdsidiar politicas de gestdo e
planejamento ambiental na definicdo de areas far@s para uso, conservacao e protecao, de
acordo com o objetivo que atenda a abrangénciaiesgapela potencialidade e pelos limites
que o ambiente apresenta.

Para o municipio de Portalegre, o zoneamento teenam importante instrumento de
gestdo ambiental por considerar a totalidade dewmeitos que fazem parte da paisagem,
oferecendo suporte a criagdo de zonas especifieagcdrdo com os dados levantados.
Salientando que a delimitacdo proposta para o rnpinicegue a compilacdo de dados
concernentes a condicdo observada quanto a quési@ecologica, ndo sendo possivel
observar a questdo da fauna, que é também, unutatiimprescindivel na elaboracdo de
politicas de planejamento ambiental. Ao considesses dados, propfe-se a criacdo das

zonas a seguir:

ZONAS DE PRESERVACAO E CONSERVACAO - ZPC

Compreendem as zonas que apresentam caracteriatitsientais de relevancia
ecoldgica que necessitam de especial protecdoalasiduas caracteristicas, tais como: Mata
de Caatinga de porte Arbdreo-arbustiva, afloramendo nascentes perenes, canais de
drenagens dendriticos que recebem as aguas platigisdo como escoadores naturais e 0
propria arcaboucgo geoldgico que atua como resegigalés aguas pluviais que correm pelas
vertentes (Figura 50).

Esta zona agrega as caracteristicas Geoecologisasitds para a unidade Vertente

Norte-Nordeste. A ZPC tem as seguintes caractassgerais:
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« Area (ha): 1.646,53;

* Declividade Ondulado (8 — 20%) a forte ondulado (20 — 45%) ambientes de
vertentes e plana (0 — 3%) a suavemente ondulade8¢8) nas areas de dissecacdes
aplainadas;

* \Vegetacdo predominante Savana-Estépica Mata de Caatinga ArbdOreo-arlaustiv
fechada e uma pequena &rea com vegetacdo do timadscifélia associada as
nascentes e a cachoeira do Pinga,;

» Percentual de antropizacado7,77% apresenta algum tipo de modificacdo artedpi
90,98% da area exibe estado de conservacdo dagageiNas demais areas (1,25%)
observa-se formacéo de lagoas intermitentes wdz@ara a lavoura;

* Objetivos: Manter a qualidade dos recursos hidricos sulnteosy preservar a
qualidade da vegetacdo, proteger as nascentesneoyep a sustentabilidade dos

recursos.

Figura 50 — Vista parcial da area destina a ZPC.

T

Fonte: Projeto Andlise geoecoldgica, coservgéo ambientarismo sutentével no maci¢o de Martins/RN,
2014 (LABECO/UERN).

ZONAS DE ESPECIAL INTERESSE AMBIENTAL — ZEIA

Nesta zona, inclui a area mapeada como a unidadecGlégica da Paisagem
Vertente Sudoeste, que exibe em seus limites algueséricdes quanto a questdo do uso. Sao
zonas que apresentam caracteristicas ambientaigtgam na estruturacdo da paisagem e
representam fragilidade quando submetido ao usmsivo e extensivo do solo devido as
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condicbes do relevo e a baixa profundidade e iftate do solo, ocorrendo em fase

cascalhenta e pedregosa (Figura 51).

Esta area caracteriza-se também por receber mesapifacédo pluviométrica do que

a porcdo norte do platd e por apresentar clima seis do que a vertente norte, estando a

sotavento da formacao tabular erosiva. A ZEIA agnts0s seguintes atributos:

Area (ha): 1.778,45;

Declividade Exibe um relevo ondulado (8 — 20%) a fortememeéutado (20 — 45%)

e algumas areas com formagfes escarpadas com 66&cldedade. Observa-se em
alguns locais afloramentos rochosos;

Vegetacdo predominante Sobressai nesta zona a Savana-Estépica Mataaliegza
Arbustivo-arboreo fechada e Arbustivo-arboreo rala;

Percentual de antropizacdo a cobertura vegetal em estado de conservacao
corresponde a 97,32% da area da ZEIA e a areg@#da corresponde a 2,68%;
Objetivos: Promover a conservagdo da vegetacao nativa, tgaeargualidade da
condicdo do solo, desenvolver préaticas de gest@areejo sustentavel das areas que
ainda apresentam alguma susceptibilidade para endelsimento de praticas
agricolas de subsisténcia de pequeno porte e proésgareas que demonstram maior
condicéo de erosao.

Figura 51 — Area destinada a ZEIA.

Fonte: Projeto Analise geoecolégica, conservacdo ambientarismo sustentavel no macico de Martins/RN,
2014 (LABECO/UERN).
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ZONAS DE INTERESSE AGROPECUARIO E INDUSTRIAL - ZIAl

S&o as areas que correspondem as unidades Dissedeguicadas e Serra Aplainada
(Figura 52). Uma importante observacao para a delpdio mais adequada desta zona, pois
nessas unidades Geoecoldgicas da Paisagem deeBarta possivel o desenvolvimento de
tais atividades, desde que sejam realizados estudos aprimorados sobre a questdo da
qualidade dos elementos que fazem parte da paisagamdelimitando a questdo do uso do
solo e a conservacao dos espacos ambientalmeenamtds.

Para a implementacado de indudstrias, indica-se aggigeno e médio porte, sobretudo,
de beneficiamento de recursos provenientes da davd\d utilizacdo desta zona para o
desenvolvimento de industrias de grande porte oméllio a grande potencial poluidor deve
ser condicionado a consulta e estudo prévio, devebdervar a questdo da susceptibilidade
da ZIAl aos processos de eroséo e a poluicdo do das Aguas subterraneas e das nascentes.

Na lavoura, ndo € indica a instalacdo de grandes &e lavouras.

« Area (ha): A definicdo das areas com condi¢bes adequadasapatAl, deve passar
por analise mais criteriosa que identifiguem osi®@ptos para implementar tais
atividades. As unidades Serra Aplainada e Dissesagdgucadas sao as mais
indicadas;

« Declividade Nas éareas com dissecacbes agucadas, ocorre rdagtante
movimentado com formacéo de morros e declividades areas planas (0 — 3%) a
formacao de vales com relevo fortemente ondula@ic-(25%). Na superficie tabular
erosiva, observa-se um relevo geralmente plano3®%)-a suavemente ondulado (3 —
8%);

« Vegetacdo predominante Savana-Estépica Mata de Caatinga de porte Axmisti
arborea fechada e Arbdreo-arbustiva fechada;

« Percentual de antropizacdo As unidades definidas para a implantacdo da ZIAl
somadas, apresentam em suas respectivas areas)tparce antropizacdo maior do
que o de conservacdo da cobertura vegetal, na oend0% em estado de
antropizacdo, 49,67% de conservacdao e 0,33% comndspas lagoas perenes e
intermitentes;

« Objetivos: Condicionar e orientar o desenvolvimento dasiddiles agropecuarias e
industriais dentro das normas e leis destinadas pmte fim e promover o

enguadramento das atividades dentro dos padrédsraaimente sustentaveis.
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Figura 52 — Atividades agricolas desenvolvidas na ZIAl: aydura de cultivo permanente
de castanha de caju na Serra Aplainada; b) Culinistas nas Dissecacdes Agucadas.

ke

Fonte: Acervo do autor.

ZONA DE EXPANSAO URBANA — ZEU

A zona urbana atual localiza-se dentro nos limitespeados para a unidade
Geoecoldgica Serra Aplainada (Figura 53). No entaatutilizacdo desta area como ZEU
devera ser condicionada ao desenvolvimento de asfuevios que tenham como finalidade
a observacdo das condi¢cdes do solo, recursos ddgdsigbterraneos e superficiais, relevo,
fauna e flora. Os estudos desses aspectos vaaligmbs organizacdo de areas prioritarias
para a criagdo e expansao de ndcleos urbanos.

A expansdo da Area Urbana dependera da implantigd@mna infraestrutura basica:
saneamento basico e tratamento das aguas serwedas, de drenagens artificias para as
aguas pluviais e adequacdo da questdo do uso @gdupo solo na definicdo de areas
permeaveis nos loteamentos residenciais, além d@sowbras estruturantes que serdo
definidas de acordo com a necessidade. Saliergaesde acordo com os dados resultantes do
mapeamento dos padrdes de uso do solo e cobedgedal; a area urbana consolidada ja
excede os limites da area definida para o setoanarbtomando como base os setores
censitarios do municipio de Portalegre definidds pelBGE (2010). A area definida para a

organizacéo da ZEU apresenta as seguintes progesda

« Area (ha): A definicdo das areas mais apropriadas deve ppss@studos de impacto
e aptiddo. Todavia, a unidade Geoecoldgica Serfaifguia é a mais indicada para a
ZEU;

« Declividade Na éarea prioritaria destinada para a implantad@coZEU o relevo é
caracterizado por ser plano (0 — 3%) a suavemertelado (3 — 8%);
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Vegetacdo predominante Savana-Estépica Mata de Caatinga Arboreo-artaustiv
fechada e Arbustivo-arborea fechada;

Percentual de antropizacdo Nas proximidades da zona urbana atual, vegetacdo
apresenta grande percentual de antropizacdo, cdes@nvolvimento de atividades
agropecuérias. Na unidade Geoecoldgica destinagpdiJ, a vegetacdo representa
46,90% da cobertura do solo e as areas modifiastasnem 52,99% deste total;
Objetivos: Delimitar, condicionar e orientar 0 uso e ocupac® solo nas areas

prioritarias para a expansao urbana.

Figura 53 — Limite definido pelo IBGE (2010) para o setonsi¢ario (linha verde) da zona

urbana e a area urbana consolidada (linha vermethgyrocesso de expansao.

Fonte: Elaborador pelo autor

-

L . I,

ZONAS DE PRESERVACAO PERMANENTE - ZPP

A ZPP é destinada para a protecdo dos sistemasmteiBi que merecem especial

atencdo, pois sdo areas ambientalmente relevaates gp manutencdo da qualidade dos

ecossistemas e da paisagem local (Figura 54).

Inclui na ZPP a Mata da Bica, por representar paraunicipio uma area de especial

interesse geoecoldgico pela expressividade ambientpela necessidade iminente da

manutencao das condi¢des paisagisticas que reguhaicroclima, que se forma nesta por¢cao

da Serra de Portalegre. Na area delimitada parata Ma Bica, observa-se a disposicao da
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nascente da Bica, vegetacao de porte Arbdreo-arbuftica de brejos de altitude que soma-

se a vegetacdo da Caatinga, e a formac&o da CacldoePinga. E necessario destacar que
esta area é utilizada pela populacao local e p@tdauno desenvolvimento de atividades de
lazer, que utilizam uma estrutura fisica ja comsmla denominada Terminal Turistico da

Bica.

Ainda de acordo com os dados levantados pelo mape#ande uso do solo e
cobertura vegetal e com os resultados obtidos pekquisa de Neres (2014), foram
localizadas cinco nascentes perenes na porcao agmnbeunicipio, sendo elas consideradas
como Areas de Preservacdo Permanente (APP) deoacomd o Codigo Florestal, Lei n°
12.651/2012 (BRASIL, 2012).

» Area (ha). 74,5 para a Mata da Bica. As nascentes segueatearinacio do novo
Caodigo Florestal, Lei n® 12.651/2012 que “[...Jaasas no entorno das nascentes e dos
olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situapagrafica, no raio minimo de
50 (cinquenta) metros” devem manter suas caraitadnaturais;

« Declividade Relevo suave (3 — 8%) a fortemente ondulado (26%);

+ Vegetacdo predominante Savana-Estépica Mata de Caatinga Arboreo-arlaustiv
fechada com nudcleo de vegetacéo tipica de brejasitdde;

« Percentual de antropizacdoAs areas antropizadas devem ser analisadas adosst
em microescala, trazendo maior detalhamento dadigfies atuais de cada area a ser
implantada a APP;

« Objetivos: Preservar os sistemas ambientais, fomentar gdcride uma unidade de
conservacdo na Mata da Bica, promover o uso sastdntlestas areas tornando-as

aptas a receberem ag¢des de educacao ambientsneasustentavel.

Figura 54 — Mata da Bica (ZPP): a) Vegetacao predominantiialscente da Bica.
T3] "L. . I -"Q‘"l i o~ _..' .".' % Lk % Siglts 19 -

U _.
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Fonte: Acervo do autor; Neres (2014).
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve por finalidade trazer em setextontedrico-metodolégico, uma
analise quanti-qualitativa das unidades Geoecadgida Paisagem do Municipio de
Portalegre, possibilitando assim, contribuir parboranulagédo de agbes que tenham como
finalidade a gestdo adequada dos recursos natudaisespaco geografico tendo como viés, a
analise da paisagem.

A partir dos dados levantados, observa-se que ardiilade de elementos que
compdem a paisagem, € proporcionada pela variedadster-relagbes que possibilitam a
dindmica ambiental que a paisagem local proporciGada componente tem sua importante
funcdo na modelagem dos sistemas ambientais, a@tusmdinergia dos processos que 0S
envolvem.

Os dados resultantes da identificagdo das unid&becoldgicas de Portalegre
demonstraram que ha& uma relevante diferenca naggsos que déo forma a cada unidade,
considerando que o relevo e o clima sdo elemeniesdgo suporte a essa diferenciacao.
Ocorre na area de estudo, a influéncia direta ddic@o do relevo, pois atua possibilitando a
formacdo de varios cenérios, destacando-se poseapqes formas em: superficie tabular
erosiva, vertentes e dissecacgfes agucadas.

Séao fatores fisiondbmicos que condicionam as patieauso e ocupacao do solo, tanto
para a expansao urbana como também, nas atividadegnalidades agricolas e nas praticas
de preservacdo de areas ambientalmente vulnerdmdisenciando também, na questéo
climatica, interferindo na passagem de nuvens.atata a regido norte (barlavento) mais
confortavel climaticamente do que a regido subfgrto) do municipio.

Cada forma do relevo evidenciada, apresenta umamilta Geoecoldgica que é
constituida por varios elementos hierarquicamergpodtos, como por exemplo, a relacao
que h& entre a unidade Geoecoldgica DissecacOegsadgs com outras unidades, pois a
mesma apresenta em sua estrutura, condicoes adewpraid dispostas para a formacdo de
pequenos vales e lagoas, que podem ser abastpoidaguas pluviais que correm pela Serra
Aplainada e séo direcionadas pelos canais de deenage estdo dispostos nas Vertentes,
carregando também massa e energia. Neste casoa éelagdo sistémica que ha entre as
unidades que forma a totalidade da paisagem lacuaista disso, observa-se que em cada
unidade ocorre uma relacédo dinamica que da supdoenacao de outra paisagem.

Ao considerar a questado da vegetacao na organiziacpaisagem, observa-se que ha

uma diferencga entre a regiado norte e sul do municAm Norte desenvolve-se uma vegetacao
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de Caatinga de porte Arboreo-arbustivo fechado getegdo tipica de brejo de altitude,
ocasionadas principalmente por receber maior ptacgp e solos mais adaptados as
condicbes do clima quente e umido, com formacdesadeentes e cachoeira. Ja na porcao
mais ao sul do platé de Portalegre, ocorre umataege menos densa com Mata de Caatinga
do tipo Arbustivo-arborea fechada e Arbustivo-agladrala, como solos apresentando fase
cascalhenta e pedregosa, que recebem menos @e@pluviométrica do que a regido norte
do municipio.

Neste contento, insere-se o homem, que atua madlifocc 0 ambiente natural
formando novas paisagens, possibilitando o que iReoelr, Silva e Cavalcanti (2007)
chamam de paisagem cultural. Quanto a questdo @@ wsupacdo do solo, ressalta-se no
territdrio Portalegrense, uma série de modificagiresocadas pelos processos culturais de
uso da terra, entre eles: atividades agricolagufasl permanentes, temporarias e mistas),
expansao urbana, e a criacdo de areas adequadasinteradas para o desenvolvimento de
turismo e lazer, como por exemplo, o Terminal Tiadsda Bica, usado como area para o
desenvolvimento de atividades ecoturisticas.

Nas unidades Serra Aplainada e Disseca¢cfes Agycadssrva-se uma acao mais
intensiva do uso do solo, com praticas agricolas ao longo do tempo tem causado a
descaracterizacdo da paisagem natural. Essas agiddtd ao mesmo tempo, passiveis de
medidas que objetivem a questdo da regularizacdmplantacdo de novas atividades. Sao
areas relativamente impactadas e que necessitaolitteas adequadas de manejo do solo.

Nota-se que o0s padroes de do uso e ocupacdo do ssmlo dependentes
prioritariamente, dos elementos que modelam a @amsa sobretudo, pelo clima
(pluviosidade e temperatura), os tipos de solo idapt agricola) e as condi¢cdes
proporcionadas pela geomorfologia, principalmente &eas planas e em ambientes de
dissecacdo agucadas. Tomando como base a areddatainicipio, 36,03% ja se encontra
antropizada e 63,56% ainda conserva a cobertuetalaativa.

Essas condicbes ambientais préprias da paisageah pmussibilitam a execucdo de
acOes antropicas ligadas ao uso da terra paraemadgimento de atividades diversas. Sao
essas atividades que dao ao contexto paisagisfittwat, a dindmica ambiental observada no
territério estudado.

Assim, almeja-se que esta pesquisa sirva de sugortiesenvolvimento de politicas
publicas que tenham como objetivo realizar a gestétbiental local por meio do
planejamento ambiental na criacdo de zonas adememtia organizadas para a

implementacéo da questdo do solo, conservacdagiorde areas protegidas.
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Deste modo, seguem algumas propostas para a @gaaidas atividades antropicas,
tendo como objetivo, a manutencao da qualidadeentddida paisagem:

* Inventariar os diversos tipos de uso em cada uei@ebecoldgica proposta por esta
pesquisa;

» Coibir o uso das vertentes como areas de lavotoasndo como base a legislacao
pertinente, fiscalizando de forma mais efetivareaasde vegetacdo nativa que ainda
preservacao sua qualidade ambiental;

* Realizar o reflorestamento das areas de vertentbsdo o surgimento de erosdo das
encostas;

e Criar uma unidade de conservacédo na Mata da Rinzgrido como base os atributos
ecologicamente essenciais para a formacao do ogreisagistico e ecoldgico;

* Incentivar a préatica de educacdo ambiental nadassademonstrando a importancia
de cada unidade para a formacao da Serra de Roetale

* Implementar politicas de gestdo e planejamento emtddj tendo como base as
caracteristicas paisagisticas e culturais de useallm, criando também, o Plano
Diretor para coibir o uso indiscriminado de areabi@ntalmente relevantes;

» Realizar estudos sobre as condi¢bes das aguasrénbses, tanto na Serra Aplainada

como também nas Dissecacdes Agucadas.

As principais dificuldades evidenciadas na impletagiio da metodologia proposta,
foram a aquisicéo e a geracdo dos mapas temabooescalas adequadas, o que dificultou a
questdo do cruzamento dos dados e a acuracia gaardesenvolvimento de uma analise
mais criteriosa e detalhada. Alguns exemplos podemcitados, entre eles: os dados do
SRTM que estavam disponiveis com pixel de 90 metras mapas de geologia (ANGELIM,
2007) na escala 1:100.000 e solos (EMBRAPA, 19@() escala de 1:500.000.

Todavia, as contribuicbes decorrentes dos procedose metodologicos foram
bastante significativas, pois permitiram a gerad@alados pertinentes sobre os atributos que
compdem a paisagem de Portalegre de forma espadali consentindo assim, que o
ambiente natural fosse posto em um plano digital escala adequada de trabalho, o que
pode ser observado nos dados gerados para a conguascdo das unidades
geomorfoldgicas, nos padrbes de uso do solo e ttwhevegetal e na identificacdo das

unidades Geoecologicas da Paisagem.
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No decorrer da pesquisa, 0 uso das técnicas deagpeggamento permitiu que 0s
dados fossem compilados por meio de uma organizsEigamatica, pois assim possibilitou
que 0s cenarios objetivados para a paisagem lassem planejados, manipulados e
simulados. Neste caso, o SIG gerado com os dadmoslfoi de fundamental importancia,
uma vez que, foi por meio desta ferramenta quenriganizado o banco de dados com as
informacgBes extraidas dos mapas teméaticos utilzgdoa a geracdo dos resultados finais,
gue se somaram aos pontos de coleta de dados doforasacfes do Sensoriamento Remoto
e GPS.

Salientando que os resultados obtidos por meiaétascas s6 foram significativos
devido a inter-relacdo dos dados obtidos por meieterencial tedrico proposto, traballios
loco de observacédo, formacédo do SIG da pesquisa, miateartograficos e equipamentos
(computador, GPS e softwares).

A contribuicdo acerca da identificacdo das unidagissecoldgicas da paisagem do
municipio de Portalegre, torna-se um dos pontosoitaptes para o desenvolvimento de
politicas ambientais, sobretudo, pela perspectavardilise ambiental, sendo possivel tracar
caminhos para a implementacdo de um planejamenticipativo entre 0s municipios, tendo

como base o comportamento dos sistemas ambientais.
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ANEXO A - Ficha de caracterizagéo para controle deampo

# g Universidade do Estado do Rio Grande do Norte — UBIR ’:; j.#‘«“
&K‘ Faculdade de Ciéncias Exatas e Naturais — FANAT

_ € Programa de Pos-Graduacgdo em Ciéncias Naturais — BN

D 22 Mestrado Ciéncias Naturais — MCN

UERN PPGCN

CARACTERIZACAO

< Ponto — Caracteristica gerais:

Localizacao: Hora:

Unidade Geoecoldgica:

Coordenadas geograficas:
Longitude: / Latitude: / Altitude:

Outras observagoes:

Vegetacao:

Culturas:

Tipos de uso do solo:

Rios ou lagoas:

Geologia:

Outros elementos observados:

Figuras:

B ) Dissertacdo de mestrado )
IDENTIFICACAO E ANALISE DAS UNIDADES GEOECOLOGICADA PAISAGEM DO MUNICIPIO DE
PORTALEGRE/RN



