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RESUMO

O litoral da Bacia Potiguar é considerado zona de alimentacdo e de reproducdo para as
espécies de tartarugas marinhas, sendo uma area de grande importancia para conservacao.
O principal objetivo do trabalho é investigar os principais fatores de obitos em tartarugas
marinhas que ocorrem na Bacia Potiguar — RN/CE, durante os meses de janeiro de 2011
a dezembro de 2015. Foram realizados monitoramentos entre o municipio de Rio Grande
do Norte, Caicara do Norte-RN e Aquiraz-CE. Os animais mortos em estado de
decomposicédo em codigo 2 e 3, foram necropsiados no Laboratorio de Monitoramento de
Biota Marinha PCCB-UERN. Nesse periodo cento e vinte e trés tartarugas marinhas
vieram a 6bito, sendo a espécie Chelonia mydas que representou maior nimero 88%
(N=106) seguida da Eretmochelys imbricata. 7% (N=9). A espécie Caretta caretta
representou 3% (N= 4) dos encalhes e Lepidochelys olivacea junto com Dermochelys
coriacea apenas 1% (N= 1). De todos os encalhes, 77% (n=95) eram fémeas, 89%
(n=108) juvenis. Em relag&o a distribui¢éo espacial, durante os quatro anos de estudo, o
trecho - A Grossos/RN a Icapui/CE apresentou o maior nimero de encalhes (N=61),
representado predominantemente pelos meses de janeiro e dezembro. De acordo com 0s
pareceres de necropsias, os fatores de 6bito foram classificados em categorias: Interacéo
antrépica (toda a acdo humana seja ela por qualquer tipo de atividade pesqueira ou
residuos sélidos), Doencas (diagnosticadas sugestivamente por equipe de veterinarios do
PCCB) e Indeterminadas devido ao estado de decomposi¢édo da carcaca, impossibilitando
a causa do Obito. As principais causas de morte foram identificadas como de natureza
antrépica (60%, N=74) seguida por doengas (39%, N=48) e indeterminada 1%, N=1
sendo residuos sélidos com 73% (N=54) e atividade de pesca 27% (N=20). Por isto, este
estudo propbe um conhecimento importante para preservacao desses animais, sugerindo
a elaboracdo de medidas mitigadoras que contribuam para a reducdo de ébito das

tartarugas marinhas.

Palavras-chave: Tartarugas marinhas, Ameacas, Bacia Potiguar.



ABSTRACT

The coast of the Bacia Potiguar is considered to be a feeding and reproduction area for
chelonian species, as such area of great importance for conservation. The principal
objective of this work is to investigate the relevant factors of deaths of sea turtles
occurring in the Bacia Potiguar - RN / CE, during the months of January 2011 to
December 2015. Were done monitored between the state of Rio Grande do Norte, Caicara
do Norte-RN and Aquiraz-CE. The animals killed in a decomposition state in cod 2 and
3 were necropsied at the Laboratdrio de Monitoramento de Biota Marinha PCCB-UERN.
In this period 123 marine chelonians died, Chelonia mydas represented the largest number
88% (N = 106) followed by Eretmochelys imbricata. 7% (N = 9). The species Caretta
caretta represented 3% (N = 4) of deadly shoals and Lepidochelys olivacea together with
Dermochelys coriacea with only 1% (N = 1). Of all the strandings, 77% (n = 95) were
females, 89% (n = 108) juveniles. In relation to the spatial distribution during the 4 years
the stretch - The Grossos / RN to Icapui / CE showed the highest number of beach (N =
61). Predominantly represent in the months of January and December. According to
autopsy reports, death factors were classified into categories: Anthropic interaction (all
human action by any type of fishing activity or solid waste), Diseases (diagnosed
suggestively by a team of PCCB veterinarians) and indeterminate due to the
decomposition condition of the carcass, making the cause of death impossible to identify.
The main causes were identified how nature anthropic (60%, N=74) followed by diseases
(39%, N = 48) and undetermined 1%, N = 1 being solid residues with 73% (N = 54) and
fishing activity 27% (N = 20). That’s why his study proposes an important knowledge for
the preservation of these animals and the elaboration of mitigating measures that

contribute to the reduction of death of sea turtles.

Keywords: Sea turtles, Threats, Bacia Potiguar.
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INTRODUCAO

As tartarugas marinhas atravessaram as eras geoldgicas com poucas
modificacdes em relacdo a sua morfologia, estdo entre os animais mais antigos do planeta,
com registros de cerca de 150 milhdes de anos (PUPO et al., 2006). Estes animais
pertencem a uma das mais antigas linhagens de répteis vivos, existindo relatos que
comprovam sua presenca na terra correspondente ao periodo Tridssico (GOMES et al,
2006).

De acordo com o levantamento de Santos et al (2011) até o final da década
de 70, praticamente ndo havia informagfes sobre as tartarugas marinhas no Brasil
Atualmente, através da literatura, observa-se que o esforco para compreender essas
espécies vem aumentado. No decorre dos anos, estudos prévios sobre a biologia
reprodutiva desses animais foram registrados em diversas regifes do Brasil; no litoral do
estado do Rio Grande do Norte (MARCOVALDI et al. 2007), no litoral do estado da
Paraiba (MASCARENHAS et al. 2003), litoral norte do estado da Bahia
(MARCOVALDI et al. 1997, GODFREY et al. 1999,) e no litoral do Espirito Santo
(FERREIRA-JUNIOR et al. 2003, THOME et al. 2007).

As tartarugas marinhas possuem caracteristicas primitivas em relacdo as aves
e aos mamiferos, sendo singulares para a diversidade bioldgica e, consequentemente,
sendo importantes para 0 ecossistema marinho. Estdo associadas a simbolos de forga,
estabilidade e sabedoria (GOMES et al., 2006). Possuem uma vida longa e complexa
envolvendo migracOes transoceénica e marcada por mudancas na dieta e no habitat (REIS
et al, 2010).

Lutz et al (2003) descrevem trés fases de desenvolvimento que caracterizam
a vida das tartarugas marinhas, apesar dos estagios juvenis de algumas espécies ainda
serem desconhecidos. Estas fases sdo divididas em: estagio 1, referente ao pos-
nascimento que ocorre na zona neritica e em aguas pouco profundas, apresentando
alimentacdo tanto na zona pelagica quanto na zona benténica; estagio 2 que compreende
o desenvolvimento juvenil da zona neritica para a oceéanica, sendo o padrdo mais bem-
sucedido na mudanca durante o seu desenvolvimento; e o estagio 3, qual caracteriza-se
pelo desenvolvimento do adulto e ocorre completamente na zona oceénica, retornando a

zona neritica apenas em periodos reprodutivos.
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S&o oviparas e atingem a maturidade sexual, em média, entre 25 e 30 anos,
dependendo da espécie. O acasalamento ocorre no mar, a fecundacéo € interna e uma
fémea pode ser fecundada por varios machos. Na nidificagdo e postura, a fémea retorna
para 0 mesmo local em que nasceu, e deposita cerca de 120 ovos por postura (ECKERT,
2017), além disso, a taxa de sobrevivéncia dos filhotes sdo baixas e existem estimativas
em que, a cada mil nascimentos, apenas um ou dois individuos alcancem a maturidade,
pois sdo inlmeros 0s custos naturais que enfrentam para sobreviver (MILLER, 1997;
PROJETO TAMAR, 2010).

Atualmente existem sete espécies registradas tartarugas marinhas no mundo,
pertencem a duas familias distintas: Cheloniidae, que inclui as espécies Chelonia mydas,
Caretta caretta, Eretmochelys imbricata, Lepidochelys olivacea, Lepidochelys kempii e
Natator depressus; e Dermochelyidae, que compreende uma Unica espécie, Dermochelys
coriacea (MEYLAN e MEYLAN, 1999) , de acordo com a Unido Internacional para a
Conservacdo da Natureza (IUCN, 2017), todas se encontram ameacadas de extincéo,
sendo Chelonia mydas, Eretmochelys imbricata e Lepidochelys olivacea classificadas

respectivamente em "Ameacadas”, "Criticamente ameacadas” e "Vulneravel".

1.1 TARTARUGAS MARINHAS NO BRASIL

Farias (2014) relata que no litoral da Bacia Potiguar/RN-CE, ocorrem cinco
das sete espécies de tartarugas marinhas encontradas no mundo, sendo estas Dermochelys
coreacea, Chelonia mydas, Caretta caretta, Eretmochelys imbricata e Lepidochelys
olivacea. Nas praias da Bacia Potiguar a frequéncia maior de encalhe sdo das espécies
Chelonia mydas e Eretmochelys imbricata (FRAGOSO et al., 2012).

Chelonia mydas (tartaruga verde)

A especie tartaruga verde possui distribuicdo cosmopolita, desde os tropicos até
as zonas temperadas, sendo a espécie que apresenta habitos mais costeiros, utilizando
inclusive estuarios de rios e lagos. (ALMEIDA et al., 2011). Quando ainda filhote, a
tartaruga-verde é onivora, alimentando-se de matéria organica, aguas-vivas e salpas. No
estagio juvenil, a chelonia mydas passa a ter um habito predominantemente herbivoro,

alimentando-se principalmente de gramineas marinhas e algas (BJORNDAL, 1997).
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Possui desenvolvimento mais lento, atingindo a maturidade sexual entre os 25 e os 50
anos (CHALOUPKA et al., 2004). Essa maturacdo tardia ao longo do ciclo de vida
implica em uma reposicdo mais lenta na populacdo (MORTIMER, 1995), quando
comparamos por exemplo a espécie Lepidochelys olivacea segundo Zug et al, (2006), que
atinge a maturidade entre os 10 e 18 anos.

No Brasil, as tartarugas verdes desovam principalmente nas ilhas oceénicas, sendo
que, no arquipélago de Fernando de Noronha, o nimero de ninhos estd aumentando
(MARCOVALDI et al.,2016). No entanto, é a espécie mais comum em registros de
encalhes, principalmente juvenis, ndo apenas na costa do Nordeste, mas em todo o Brasil
(ALMEIDA et al., 2011).

Eretmochelys imbricata (tartaruga de pente)

A espécie Eretmochelys imbricata € encontrada ao redor do mundo, em &guas
tropicais e numa menor extensdo, em aguas subtropicais. No Brasil, as areas prioritérias
de reproducéo sao o litoral norte da Bahia e Sergipe; bem como o litoral sul do Rio Grande
do Norte (MARCOVALDI et al.,2011). Também conhecida como tartaruga de pente,
durante as fases juvenil e adulta alimentam-se principalmente em locais com substratos
duros, como recifes, sendo suas presas crustdceos, moluscos, briozoarios, cnidarios,
ouricos, esponjas e algas (SANCHES & BELLINI 1999).

Os individuos levam de 20 a 40 anos para atingir a maturidade sexual, dependendo
da area geogréfica e da disponibilidade de alimento (MORTIMER & DONNELLY 2008).
No passado, a espécie foi muito cacada devido a beleza de seu casco, que era muito
utilizado para manufatura de bijuterias, pentes e diversos outros objetos ornamentais e,

por causa disso, a espécie foi quase levada a extingdo (HAHN 2011).

Caretta caretta (tartaruga cabecuda)

A espécie Caretta caretta apresenta distribuicao circunglobal (DODD 1988). E a
tartaruga marinha com maior ocorréncia de desovas nas praias continentais brasileiras
(MARCOVALDI & CHALOUPKA 2007). No Brasil, as areas prioritarias de desova
estdo localizadas no norte da Bahia, Espirito Santo, norte do Rio de Janeiro e Sergipe,
(SANTOS et al ,2011).

12



Também conhecida como tartaruga cabeguda, essa espécie apresenta ciclo de vida
longo e complexo, maturacdo tardia estimada entre 25 e 35 anos (CHALOUPKA &
MUSICK 1997), em relacdo aos habitos alimentares sdo carnivoros durante todo o ciclo
de vida. (BJORNDAL 1997). Nos estagios iniciais e de juvenil sdo epipelagicas e habitam
zonas oceanicas, se alimentando na maior parte do tempo nos cinco primeiros metros da
coluna d’agua, ja em estdgios de subadulto e adulto se tornam neriticas e se alimentam
principalmente no fundo (BOLTEN 2003).

Lepidochelys olivacea (tartaruga oliva)

A tartaruga oliva tem distribuicdo global nos oceanos tropicais e subtropicais,
onde migram entre as areas de alimentacdo e desova. Dentre as tartarugas marinhas sdo
as que apresentam o menor numero de pesquisas realizadas no que concerne a dindmica
dos movimentos migratérios segundo Hahn, (2011). As principais praias de desova de L.
olivacea no Brasil, é em Sergipe e norte da Bahia (SILVA et al. 2007) e também ocorreu
registradas nos estados do Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte (TAMAR 2009) e Ceara
(Lima et al. 2003).

Adultos da tartaruga oliva sdo onivoros; alimentam-se de caranguejos, caramujos,
mexilhdes, cracas, briozoarios, algas, peixes entre outros fazem parte da dieta (SPOTILA
2004). A espécie apresenta comportamento reprodutivo distinto. As fémeas podem
emergir em massa e de forma sincronizada, comportamento denominado de arribada
(termo em espanhol) ou podem emergir solitariamente, sozinhas ou em pequenos grupos,

mas ndo de forma sincronizada (KALB 1999).

Dermochelys coreacea, (tartaruga-de-couro ou gigante)

Entre todas as especies de tartarugas marinhas, a tartaruga-de-couro € a que
apresenta maior distribuicdo geografica (PALADINO et al., 1990), embora sua
nidificacdo seja restrita a areas tropicais e subtropicais (JAMES & HERMAN, 2001;
REINA et al., 2002). No Brasil ja foram registradas desovas ocasionais nos estados do
Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Rio de Janeiro (BARATA & FABIANO, 2002), Piaui
(LOEBMANN et al., 2008) e na mesorregido Central Espirito- -Santense, no municipio

da Serra (COELHO, 2004). Normalmente a temporada reprodutiva da D. coriacea ocorre
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entre a primavera e o0 verdo, com um periodo de incubacdo variando entre dois meses e
dois meses e meio (BARATA & FABIANO, 2002; THOME et al., 2007). De acordo com
Almeida, (2011) sdo animais carnivoros, alimentando-se de zooplancton gelatinoso,

como celenterados, pyrossomos e salpas durante todo o ciclo de vida.

1.2 PRINCIPAIS AMEACAS AS TARTARUGAS MARINHAS

Até o seculo XIX, as tartarugas marinhas eram abundantes nos mares
tropicais e temperados (REIS et al., 2010), no entanto, com o passar do tempo, a agéo
antrdpica tem interferido no ciclo de vida destes animais. Santos et al. (2011) relatam que
as ameacas das atividades humanas impactam todos os estagios do ciclo de vida das
tartarugas, desde a perda de areas de desova e dos hébitats de alimentacdo até a
mortalidade na costa litoranea.

Uma das principais ameacas as tartarugas marinhas, de acordo com Almeida
et al; (2011), esta relacionada a um conjunto de fatores, dentre eles: movimentacdo da
areia da praia (extracdo de areia e aterros); fotopoluicdo; trafego de veiculos; presenca
humana nas praias; portos, ancoradouros e molhes; ocupacdo da orla (hotéis e
condominios); e a exploracdo (producéo e distribuicdo) de 6leo e gés.

Diante de todas essas questdes, Reis et al. (2010) afirmam que milhares de
toneladas de lixo e uma grande parte de material plastico, chegam aos oceanos
anualmente. Esse acimulo de residuos sélidos tem ocasionado grandes impactos para as
tartarugas marinhas, em especial a Chelonia mydas com relacdo a ingestdo de lixo.
Mrosovsky et al. (2009) relatam que sacolas plasticas flutuantes no mar sdo facilmente
confundidas com a sua alimentacdo e que ingestao de lixo pode ser determinante na morte
de muitas tartarugas marinhas (TOMAS et al., 2002; BARNES et al., 2009; REIS et al.,
2010).

Estudos recentes mostram que fatores patoldgicos também podem comprometer a
sobrevivéncia desses animais principalmente os casos relacionados a fibropapiloma
(CRUZ-OCHOA., 2017; KOPROSKI el al., 2017), a enfermidade é caracterizada por
presenca de tumores cutaneos distribuidos em todo corpo (HERBST et al.,1998). De
acordo com Marcovaldi et al., (2011) a fibropapilomatose foi apontada como uma doenca

de especial atencdo no Plano de Acdo Nacional para a Conservacdo de Tartarugas
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marinhas e 0 monitoramento da prevaléncia da doenga na costa brasileira foi identificado
como uma das a¢Oes a serem desenvolvidas.

Além disso, a atividade pesqueira vem tornando-se uma préatica preocupante.
A captura incidental de tartarugas marinhas por equipamentos de pesca tem sido uma das
maiores ameacas para a sobrevivéncia dessas populacbes (EPPERLY et al., 1996;
CHENG & CHEN, 1997; GALLO, 2001 apud PUPO et al., 2006). Wallace et al (2010),
relatam a captura desses animais e chamam a atencéo para a escassez de dados sobre a
captura de pesca artesanal ao redor do mundo.

Sé&o varios os fatores presentes nesse contexto que caracterizam os encalhes desses
animais. Apesar dos esforcos que visam a conservacao das tartarugas marinhas e dos
trabalhos relevantes ja terem sido realizados no Nordeste Brasileiro, ainda existem
lacunas e conhecimentos a serem discutidos. Neste contexto a regido da bacia Potiguar é
uma area importante na ocorréncia de encalhes de tartarugas marinhas, (FRAGOSO et
al., 2012) e registros em atividade reprodutiva e de alimentacdo para algumas espécies de
quel6nios (GAVILAN-LENDRO et al., 2013). Desta forma, é importante destacar o0s
principais fatores de causa mortis em tartarugas marinhas na Bacia Potiguar, as quais
podem inferir tanto na conservacdo e manejos das espécies, quanto base de estudo para

outras regides com carateristicas semelhantes.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Determinar os principais fatores de obitos de tartarugas marinhas, caracterizando
o perfil de encalhes desses animais no litoral da Bacia Potiguar -RN/CE, contribuindo

assim para um melhor entendimento no manejo e conservagao das espécies.

2.2. Objetivos Especificos

e Determinar a diversidade e distribuicdo das espécies de tartarugas marinhas que
ocorrem na Bacia Potiguar RN/CE;

e Caracterizar o perfil de encalhes de tartarugas marinhas quanto ao sexo e faixa etaria,
na Bacia Potiguar RN/CE;

e ldentificar as interacGes antropicas e afec¢bes que afetam a sobrevivéncia das

tartarugas marinhas encalhadas na regido Potiguar RN/CE.
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3. METODOLOGIA GERAL

3.1. Area de Estudo

A pesquisa foi realizada no litoral da Bacia Potiguar RN/CE entre Icapui/CE
(4°38°48.28”/ 37°32°52.08”0) e Caicara do Norte/RN (5°4°1.15°S/36°4°36.41”°0),
(Figura 01).

A drea de estudo apresenta uma area aproximada a 300 Km e esta dividida em
dois setores (1 e 2), cada setor apresentando uma base de apoio; devido a grade extensédo
cada setor possui 2 trechos de monitoramento (Figura 1). Essas divis6es foram baseadas
em fatores geograficos encontrada na regido do estudo, também foi utilizada para a

andlise dos registros por trecho de monitoramento.

SETOR 1
A. Base de Apoio 1: Areia Branca

i. Trecho de Monitoramento A: Areia Branca-RN até limite do municipio de Icapui com
Aracati — CE.

ii. Trecho de Monitoramento B: Areia Branca-RN até Porto do Mangue-RN.

SETOR 2

B. Base de Apoio 2: Guamaré
i. Trecho de Monitoramento C: Guamaré-RN até Macau-RN.

ii. Trecho de Monitoramento D: Galinhos-RN até o limite do Municipio de Caicara do

Norte-RN com municipio de Sdo Bento do Norte — RN.

Este estudo foi realizado em parceria com Projeto Cetaceos da Costa Branca —
PCCB/RN e o Projeto de Monitoramento de Praia (PMP-Bacia Potiguar) através de um
banco de dados, por meio de um monitoramento diario nas praias. Diariamente PCCB-
PMP atende e reabilita toda fauna marinha da regido. O PMP-Bacia Potiguar é uma
condicionante exigida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos

Naturais Renovaveis - IBAMA; para atividades de Exploracdo & Producdo de
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hidrocarboneto da Petrobras na Bacia Potiguar e do Ceara - PETROBRAS - FUNDACAO
GUIMARAES DUQUE através do contrato de nimero 2500.005657510.2.
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Figura 01 - Localizacdo da éarea de estudo na Bacia Potiguar-Brasil. (Fonte: Projeto Cetaceos da Costa
Branca).

3.2. Coleta de Dados

Os periodos de anéalises para esta pesquisa foram entre os dias 01 de janeiro de
2011 a 31 de dezembro de 2015. Atraveés de monitoramentos diarios nas praias foram
registrados encalhe desses animais.

Nos animais encalhados, vivos ou mortos, foram realizados procedimentos de
identificacdo a nivel de espécie, caraterizacdo do sexo por andlise macroscépica
(anatomia e morfologia) da génada, biometria do comprimento curvilineo da carapaca
(CCC) que mede desde a placa pré-central até o fim da placa pos-central (BOLTEN,1998)
e largura da carapaga (LCC). Por meio dessas medidas padronizadas, foram estimadas as
idades dos animais e avaliado o desenvolvimento corporal, indicando o estado nutricional
do plantel (MORSELLI et al., 2016). (Figura 2).
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Figura 2: Biometrias (A) comprimento curvilineo da carapaga (CCC), (B) largura

da carapaca (LCC). (Fonte: Projeto Cetaceos da Costa Branca).

Todas as informagdes foram armazenadas através de um banco de dados, qual
contém dados de encalhe de cada queldnio junto com registros fotogréaficos e localizacédo
geografica em GPS.

Apobs o procedimento de identificacdo os animais foram tratados da seguinte
forma, dependendo da situacdo em que se encontravam: animais encalhados vivos foram
resgatados e encaminhados para a Base de Reabilitacao, localizada no municipio de Areia
Branca. Quando o mesmo veio a 6bito na base de reabilitacdo, este foi encaminhado para
necropsia e no caso de individuos mortos encontrados no monitoramento em classe 2 e 3,
devido ao grau de decomposicao da carcaca, nessas classes apresentarem condicOes para
analises. Todas as tartarugas nessas circunstancias foram encaminhadas para necropsia
no Laboratdrio de Monitoramento de Biota Marinha- e Projeto Cetaceos da Costa Branca
da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (PCCB/UERN), Mossor6/RN.

Os critérios usados para determinar o estado da carcaca foram baseados e
adaptados a partir do protocolo de conduta para encalhe de mamiferos aquéticos da Rede
de Encalhe de Mamiferos Aquéaticos do Nordeste (REMANE) de 2005 (Tabela 01).
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Tabela 01 - Classificagdo de carcaca de animais encalhados.

Classificacao de espécimes encalhadas

Classe 1 Animal vivo
Classe 2 Carcaga fresca (morte recente)
Classe 3 Carcaca com 0rgdos internos identificaveis e intactos
Carcaca em decomposicdo avancada (0rgaos internos nao
Classe 4 _ .
identificaveis)
Classe 5 Carcaca mumificada ou esqueleto

Fonte: Adaptagdo do protocolo de conduta para encalhe de mamiferos aquaticos da Rede de Encalhe de
Mamiferos Aquaticos do Nordeste (REMANE).

Os dados foram analisados por meio de estatistica descritiva, utilizando o teste de
variancia ANOVA, adotando “p” = 0,05 e o chi-quadrado (x2) com elaboracdo de tabelas
de frequéncia e graficos produzidos a partir da utilizagdo dos softwares Excel e BioEstat
5.3.

3.3 Determinacéo da causa mortis

Com o objetivo de determinar diagndsticos sugestivos da causa mortis foram
realizados procedimentos de necropsia conforme as técnicas de Work (2011). Todas as
atividades foram desenvolvidas por uma equipe veterinaria auxiliadas por biélogos e
estagiarios no Laboratério de Monitoramento de Biota Marinha-Projeto-UERN.

Os dados foram alistados em fichas de necropsia com informacGes importantes
para um diagndstico definitivo de cada tartaruga que veio a 6bito na Base de Reabilitacéo.
Devido ao grande nimero de diagndsticos sugestivos da causa mortis, os fatores
de 6bito foram classificados em categorias:
I.  Interagdo antropica (toda a acdo humana seja ela por qualquer tipo
de atividade pesqueira ou residuos solidos)
Il.  Patologicas (diagnosticadas sugestivamente por equipe de
veterinarios do PCCB) e
I1l.  Indeterminadas devido ao estado de decomposi¢do da carcaca,
impossibilitando a causa do 6bito (MUSICK, et al 2013)
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos e a discusséo nessa dissertacdo serdo apresentados na forma artigo

cientifico:

Artigo 1 — - Perfil de encalhe de tartarugas marinhas registradas no litoral da Bacia
Potiguar —-RN/CE: Aspectos antropicos e patoldgicos.
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ARTIGO 1- PERFIL DE ENCALHE DE TARTARUGAS MARINHAS
REGISTRADAS NO LITORAL DA BACIA POTIGUAR —RN/CE: ASPECTOS
ANTROPICOS E PATOLOGICOS.

SUBMISSAO EM ANDAMENTO A REVISTA MARINE TURTLE NEWSLETTER
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Titulo - Perfil de encalhe de tartarugas marinhas registradas no litoral da Bacia

Potiguar: Aspectos antropicos e patoldgicos.

PROFILE OF SEA TURTLE STRANDINGS RECORDED IN THE BACIA
POTIGUAR-RN/CE: ANTHROPIC AND PATHOLOGICAL ASPECTS

lara Cecilia da Costa Morais?; Flavio José Lima da Silva2 & Simone Almeida Gavilan 2.

Projeto Cetaceos da Costa Branca, Universidade do Estado do Rio Grande do Norte;
Laboratorio de Monitoramento de Biota Marinha. Mossor6/RN |59600-000.
laracecilia_@hotmail.com; flaviogolfinho@yahoo.com.br;

gavilansimonealmeida@gmail.com.

Introducéo

A regido da Bacia Potiguar é uma area de importante ocorréncia de encalhes de
tartarugas marinhas, (FRAGOSO et al., 2012). Farias (2014) relata que no litoral
Potiguar/RN-CE, ocorrem cinco das sete espécies de tartraugas marinhas encontradas no
mundo, sendo estas Dermochelys coreacea, Chelonia mydas, Caretta caretta,
Eretmochelys imbricata e Lepidochelys olivacea. Além disso, ha registros de atividade
reprodutiva e alimentacdo para algumas espécies de tartarugas (GAVILAN-LENDRO et
al., 2013), tornando-se uma area relevante para conservacao das espécies mencionadas.

As tartarugas marinhas tém uma importante funcdo para o ciclo de energia e
nutrientes nos diferentes ambientes, no controle da populacdo de espécies e como fonte
de alimentos para crustaceos, aves, peixes e mamiferos, (BJORNDAL, 1997). Os ovos e
seus filhotes podem ser a principal uma importante fonte de alimento para alguns
predadores (JOAO CARLOS ALCIATI THOME (CENTRO TAMAR/ICMBIO), 2017).
Embora as tartarugas existam ha 150 milhdes de anos (PUPO et al., 2006) e sejam vitais
para 0s ecossistemas marinhos, nos Gltimos anos encontram-se ameacadas por diversos
fatores, incluindo causas patologicas e a acdo humana.

Estudos recentes de Cruz-Ochoa (2017), mostram que fatores patoldgicos
comprometem a sobrevivéncia desses animais, principalmente a fibropapilomatose em
tartarugas verdes. As tartarugas marinhas sao consideradas espécies sentinelas pois sdo
acometidas pela fibropapilomatose, doenca caracteristica de ambientes poluidos e que é

tida como um sinalizador do desequilibrio ambiental marinho nas suas areas de ocorréncia
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(Aguirre & Lutz 2004). Além disso, outras doencas também sdo causadas por parasitas,
bactérias ou fungos (CRUZ-OCHOA..,2017).

A interferéncia humana é a principal causa da dréstica reducdo populacional de
tartarugas marinhas, seja por pesca ou poluicdo no mar (REISSER, 2003). Existem
diferentes formas de poluicédo e uma delas, que tem causado grande preocupa¢do mundial
nas Ultimas décadas, € o lixo proveniente da atividade pesqueira (LINK.,2017). Nas
operacOes de pesca, independente da categoria, € comum o abandono, perda ou descarte
de petrechos e equipamentos (FAO, 2009), comprometendo a sobrevivéncia das
tartarugas marinhas.

Outros descartes que ocorrem no ambiente marinho segundo Reis et al., (2010)
sdo toneladas de lixo e uma grande quantidade de material plastico, que chega aos oceanos
anualmente. A ingestdo desses materiais causa problemas as espécies marinhas, incluindo
intoxicacdo, obstrucdo do es6fago e perfuracao do trato digestivo, podendo levar o animal
a morte ou produzirg efeitos subletais (LENZ, 2009).

Todas as espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no Brasil estdo na Lista
Vermelha de espécies Ameacadas da IUCN (Unido Internacional para a Conservacgédo da
Natureza) sendo trés espécies Chelonia mydas, Eretmochelys imbricata e Lepidochelys
olivacea classificadas respectivamente em ameacadas, criticamente ameacadas e
vulneravel (IUCN, 2017). Segundo Fragoso et al, (2012), nas praias do litoral da Bacia
Potiguar RN/CE as maiores frequéncias de encalhe sdo das espécies Chelonia mydas e
Eretmochelys imbricata. Estes registros sdo ferramentas para a conservacdo e
instrumentos fundamentais para estudos de ecologia e biologia das espécies (EPPERLY
et al., 1996). Desta forma, o presente estudo tem como objetivo investigar e caracterizar
o perfil de encalhes de tartarugas marinhas na Bacia Potiguar, encalhadas vivas e mortas
entre os anos 2011 a 2015 relacionando a areas de maior ocorréncia de encalhe,

identificacdo de espécie, idade reprodutiva, sexo e causas de mortalidade.

Matérias e Métodos

A pesquisa foi realizada no litoral da Bacia Potiguar RN/CE entre Icapui/CE
(4°38°48.28”/ 37°32°52.08”0) e Caicara do Norte/RN (5°4°1.15”S/36°4°36.41”0). O
Local de estudo apresenta uma area aproximada de 300 Km e esta dividida em dois setores
(1 e 2) cada setor apresenta uma base de apoio. Devido a grande extensao cada setor

possui 2 trechos de monitoramento, essas divisdes foram baseadas em fatores geograficos
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encontrada na regido da pesquisa. Setor 1 tem como area de monitoramento o trecho A
(Areia Branca-RN até o limite do municipio de Icapui com Aracati- CE) e B (Areia
Branca-RN até Porto do Mangue-RN); este setor, dispdes de uma base de reabilitagdo de
animais marinhos localizado em Areia Branca. O setor 2 detém do trecho C (Guamare-
RN até Macau-RN) e o trecho D (Galinhos- RN até o limite do municipio de Caicara do
Norte com o municipio de S&o Bento- RN, apresenta uma base de apoio em Guamare,
(Figura 01).
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Figura 01- Localizacdo da area de estudo na Bacia Potiguar RN/CE-Brasil. (Fonte: Projeto Cetaceos a Costa
Branca).

Este estudo foi realizado em parceria com Projeto Cetaceos da Costa Branca —
PCCB/RN e o Projeto de Monitoramento de Praia (PMP-Bacia Potiguar) através de um
banco de dados, por meio de um monitoramento diario nas praias. Diariamente 0 PCCB-
PMP atende e reabilita toda fauna marinha da regiéo.

Os periodos de andlises para esta pesquisa foram entre os dias 01 de janeiro de
2011 a 31 de dezembro de 2015. Através de monitoramentos dirios nas praias foram
registrados encalhes de animais vivos e mortos (condigéo de carcaga em estagio 2 e 3).
Em todos os animais foram realizados procedimentos de identificacéo a nivel de espécie,
caraterizacdo do sexo por anélise macroscopica (morfologia) da génada, biometria do
comprimento curvilineo da carapaca (CCC) e largura da carapaga (LCC).

(BOLTEN,1999). As biometrias foram utilizadas para estimar a idade dos animais e
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avaliar o desenvolvimento corporal, indicando o estado nutricional do plantel
(MORSELLI et al., 2016). (Figura 2)

A | B

Figura 2. Representacdo de Biometrias. Em (A) representacdo do comprimento curvilineo da
carapaga (CCC), (B) largura curvilinea da carapacga (LCC).

Todas as informacgdes foram armazenadas através de um banco de dados, qual
contém dados de encalhe de cada queldnio junto com registros fotogréaficos e localizacédo
geogréfica em GPS.

Apo6s o procedimento de identificacdo, os animais foram destinados de acordo
com a condi¢do: animais encalhados vivos foram resgatados e encaminhados para a Base
de Reabilitacdo, localizada no municipio de Areia Branca. Animais que vieram a 6bito na
base de reabilitacdo, foram encaminhados para necropsia. Em situacfes em que o
individuo foi encontrado morto durante o monitoramento em condi¢Ges de necropsia
(Classe 2 ou 3) encaminhou-se o0 animal para necropsia no Laboratério de Monitoramento
de Biota Marinha da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (PCCB/UERN),
localizado em Mossoro6.

Todas as tartarugas nessas circunstancias foram encaminhadas para necropsia no
laboratério de Monitoramento de Biota Marinha- e Projeto Cetaceos da Costa Branca da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (PCCB/UERN), localizado em
Mossoro/RN.

Os dados foram analisados por meio de estatistica descritiva, utilizando o teste de
variancia ANOVA, adotando “p” = 0,05 e o chi-quadrado (x2) com elaboracdo de tabelas
de frequéncia e gréaficos produzidos a partir da utilizacdo dos softwares Excel e BioEstat
5.3.
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Com o objetivo de determinar diagnosticos sugestivos da causa mortis foram
realizados procedimentos de necropsia conforme as técnicas de Work (2011). Todas as
atividades foram desenvolvidas por uma equipe veterinaria auxiliadas por bi6logos e

estagiarios no Laboratério de Monitoramento de Biota Marinha-Projeto-UERN.

Devido ao grande numero de diagnosticos sugestivos da causa mortis, os fatores de dbito
foram classificados em categorias:

. Interacdo antrdpica (toda a acdo humana seja ela por qualquer tipo de atividade pesqueira

ou residuos sélidos)

. Patoldgicas (diagnosticadas sugestivamente por equipe de veterinarios do PCCB) e
.

Indeterminadas devido ao estado de decomposicdo da carcaca, impossibilitando a causa
do ébito (MUSICK, et al 2013.

Resultados

Durante o periodo 01 de janeiro de 2011 a 31 de dezembro de 2015 foram
analisados 123 pareceres de Obitos de tartarugas marinhas. Estiveram presentes as cinco
espécies ocorrentes no litoral brasileiro, sendo a espécies Chelonia mydas a que
apresentou maior frequéncia de ocorréncia, com 88% (N=108) dos registros, seguida de
Eretmochelys imbricata com 7% (N=9), Caretta caretta 3% (N= 4) e Lepidochelys
olivacea juntamente com a Dermochelys coriacea com apenas 1% (N=1).

Em relacdo a distribuicdo espacial durante os 4 anos de analises dos dados, o
trecho - A (Grossos/RN a Icapui/CE) evidenciou 0 maior nimero de encalhe (N=61). Para
0s anos de 2013 e 2015 foram registrados os maiores nimeros de encalhes (N=15) e o
menor foi 2011 (N=8). Na sequéncia, o trecho — B (Areia Branca/RN a Porto do
Mangue/RN) (N=37) apresentou maior nimero de encalhes no ano de 2014 (N=14) e
menor em 2012 (N=5). O trecho - C (Guamaré/RN até Macau/RN), comparado aos dois
trechos anteriores, mostrou um numero de encalhes menor (N=17). O ano com maior
namero de registro foi 2011(N=7) e 2014(N=6) e o menor numero de encalhes foi em
2013 (N=1) e por fim, o trecho D (Galinhos- RN até o limite do municipio de Caigara do
Norte com o municipio de S&o Bento- RN) manteve ao longo do intervalo de tempo

analisado, baixa ocorréncia de encalhes comparado com os outros trechos (N=8). Os anos
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que apresentaram o maior namero de registro foi em 2013(N=3) com trés encalhes
registrados.

Quanto a distribuicdo temporal das espécies, foi possivel observar que ao longo
dos anos, o numero de encalhe passou por modificacdes. Entre os meses de dezembro e
janeiro mostraram uma maior elevacdo. No entanto, ao decorrer dos anos obteve um
aumento significativo entre os meses de janeiro até abril. Entre maio e setembro houve
uma reducdo dos encalhes comparados com os anteriores e, a partir de outubro até

dezembro um crescimento, (Figura 3).
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Figura 3: Média da frequéncia absoluta de tartarugas matinhas registradas de acordo com 0s meses

na Bacia Potiguar, RN-CE, entre janeiro de 2011 a dezembro 2015.

Considerando o periodo de analise, em todos os anos as espécies registradas
apresentaram um maior nimero de individuos Juvenis (N=108;89%), sendo 77% (N=95),

fémeas, (figura 4).
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Figura 4: (Letra A) Frequéncia absoluta de tartarugas marinhas registradas separadas por faixa etaria na
Bacia Potiguar, RN-CE, entre janeiro de 2011 a dezembro 2015. (Letra B) Frequéncia absoluta de
tartarugas marinhas registradas separadas por sexo na Bacia Potiguar, RN-CE, entre janeiro de 2011 a
dezembro 2015.

A andlise dos dados de necropsia das tartarugas marinhas durante os 4 anos de
estudos (N=123) evidenciou maior frequéncia de Obito para categoria "natureza
antrépica" (N=74; 60%) seguida por "ocorréncia de doengas" (N=48; 39%,) e "causas
outras"(N=1; 1%) (figura 05). A andlise do chi Quadrado evidenciou valores
significativos a estatistica a nivel de 5% quando avaliadas as diferentes causas mortis.
(Tabela 1).
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Figura 05. Classificacdo dos fatores de oObitos de tartarugas matinhas na Bacia Potiguar, RN-CE, entre
janeiro de 2011 a dezembro 2105.
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As classificagdes definidas sobre os principais fatores de ébitos ao longo dos anos,
evidenciou que a categoria “interagdo antrépica” foi a principal causa de morte dos
animais em todos os anos, exceto em 2013.0s fatores de Obito relacionado a “ocorréncia
de doencas™ apresentaram maior frequéncia de ocorréncia em 2013 e uma redugdo em
2015 (Figura 06).
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Figura 06. Frequéncia absoluta da classificacdo de fatores de 6bitos em todos o0s anos em tartarugas

marinhas na Bacia Potiguar nos anos de 2011 a 2015.

Com relages as interagdes antropicas, as maiores frequéncias foram relacionadas aquelas
acometidas por residuos sélidos (73% N=54) e por atividade de pesca (27% N=20)
(Figura Q7).
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Figura 07. Principais fatores de interagdo antrpicas de tartarugas matinhas na Bacia
Potiguar, RN-CE, entre janeiro de 2011 a dezembro 2015.
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Figura 08. Imagens de necropsia em tartarugas marinhas com ingestdo de residuos s6lidos. Em "A" lixo

encontrado no estbmago de Chelonia mydas. A imagem "B" apresenta residuos sélidos no intestino. Fonte:

Projeto Cetaceos da Costa Branca.
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Tabela 01 —Chi -quadrado em relagdo classificacdo de fatores de 6bitos em tartarugas

marinhas na Bacia Potiguar nos anos de 2011 a 2015.

Frequéncia observada vs. Esperada Tartarugas, periodo 2011-2015. Chi-
Quadrado= 66,78; GL= 2 ; P=0,05. X2Calc=66,78 > X2Tab=>5,991

Causa Mortis Freqg Obs Freq Esp O-E (O-E)2/E
Antrdpica 74 41 33 26,56097561
Patoldgica 48 41 7 1,195121951
Outros 1 41 -40 39,02439024
TOTAL 123 123 0 66,7804878
X2Tab=5,991

X2Calc= 66,78

A segunda maior causa de morte das tartarugas marinhas da Bacia Potiguar esteve
relacionada a causas patoldgicas. Dentre estas, a fibropapilomatose foi registrada em 38%
dos casos (N=18), seguida por SIRS (Sindrome da Resposta Inflamatoria Sistémica) 31%
(N=15), Toxemia 15% (N=7), Parasitose 13% (N=6) e outros em 4% (N=2).(Figura 09).
Quando realizado o teste do Qui quadrado, evidenciou-se diferencas em valores
estatisticas a nivel de 5% (p=0,005) no entanto, comprova que as principais doencas
acometidas em tartarugas matinhas na Bacia Potiguar ¢ a fibropapilomatose seguida pelas

outras patologias descritas, (Tabela 2).
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Figura 09. Principais doengas acometidas em tartarugas matinhas na Bacia Potiguar,

RN-CE, entre janeiro de 2011 a dezembro 2015.
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Tabela 02 —Chi-quadrado em relacdo as principais doencas acometidas em tartarugas matinhas na Bacia
Potiguar, RN-CE, entre janeiro de 2011 a dezembro 2015

Frequéncia observada vs. Esperada Tartarugas, periodo
2011-2015. Chi-Quadrado= 18,458; GL= 4 ; P=0,05.
X2Calc=66,78 > X2Tab=9,488

Freq_Obs Freq_Esp O-E (O-E)2/E
Fibropapilomatose 18 9,6 8,4 7,35
SIRS 15 9,6 5,4 3,0375
Toxemia 7 9,6 -2,6 0,7041667
Parasitose 6 9,6 -3,6 1,35
Outros 2 9,6 -7,6 6,0166667
TOTAL 48 48 0 18,458333

X2Tab=9,488
X2Calc= 18,458

Discussao

No Rio Grande do Norte, a regido litoral da Bacia Potiguar apresenta ocorréncia
de encalhe das cinco espécies (Dermochelys coreacea, Chelonia mydas, Caretta caretta,
Eretmochelys imbricata e Lepidochelys olivacea) de tartarugas marinhas no Brasil, no
entanto, todas as espécies estdo ameacadas em extin¢do de acordo com o Ministério do
Meio Ambiente (2003). Na regido da Bacia Potiguar, as tartarugas marinhas sao
registradas através de encalhes de animais vivos e mortos e de atividade reprodutiva
(GAVILAN-LEANDRO et al., 2016). Durante os anos de estudos a espécie Chelonia
mydas representando a maior frequéncia, seguida da Eretmochelys imbricata..

As tartarugas verdes (Chelonia mydas) na fase juvenil e adulta apresentam habitos
mais costeiros (SANTOS et al 2011), utilizando o Litoral da Costa Branca/RN-CE como
area de alimentacdo. Lima (2001) confirma essa informagdo quando descreve a area do
Ceara, Nordeste do Brasil, como area de ocorréncia para esta espécie. Resultados

semelhantes foram descritos por Farias (2014) na mesma area do estudo.
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A segunda espécie de tartaruga marinha em nimero de encalhes na regido da Bacia
Potiguar RN-CE é Eretmochelys imbricata. Caracteriza-se por encalhes de juvenis
(GAVILAN LEANDRO, 2013) e adultas em atividade reprodutiva. Corroborando com
essa informacao, Farias et al. (2013), descrevem registros reprodutivos para Eretmochelys
imbricata no trecho entre Macau/RN e Guamaré/RN.

A distribuicéo espacial dos encalhes de tartarugas marinhas indica como local de
maior ocorréncia na Bacia Potiguar/RN-CE, o trecho A (Grossos/RN a Icapui/CE). Silva-
Junior (2016) alem de caracterizar este trecho, como uma area predominante de praias
arenosas com geomorfologia distinta, afirma que trecho A ¢ o local de maior ocorréncia
de encalhe de tartarugas-verdes. Outros fatores que influenciam no percentual de encalhes
para essa regido sdo caracteristicas hidrodindmicas na regido, como correntes maritimas,
ventos e maré (TABOSA,2002) direcionando os animais encalhados cada vez mais para
0 Norte/Oeste, refletindo no maior nimero de encalhes no referido trecho.

A frequéncia desses encalhes entre os municipios de Grossos/RN e Icapui/CE,
apresenta caracteristicas diferentes ao longo dos anos, refletindo assim a variagao
temporal existente. O periodo de maior registro de encalhes ocorreu nos meses de janeiro
e dezembro. Essas mudancas estdo relacionadas com uma das principais atividades
econdmicas da regido do trecho A (Grossos/RN a Icapui/CE), a pesca artesanal somada
ao turismo, (SILVA-JUNIOR 2016). A predominancia da pesca artesanal na regido
Nordeste é determinada, por um lado, pelas condi¢des ambientais proprias de regides
tropicais do oceano, caracterizadas, principalmente, por baixa produtividade primaria
com pequena producdo de biomassa e grande diversidade de espécies, e por outro, pelo
atraso econdmico, cujo reflexo pode ser observado nas préprias condi¢Bes sociais de
guem vive nessa atividade (FONTELES-FILHO; CASTRO, 1982).

Uma das grandes preocupacdes com as atividades de pesca artesanal na
conservacao de tartarugas marinhas esta na captura incidental por apetrechos de pesca,
sendo uma das maiores ameacas para sobrevivéncia dessas populacbes (CHENG E
CHEN, 1997; GALLO, 2001). O apetrecho de pesca mais conhecido na pesca da lagosta
é 0 covo ou manzoa. De acordo com Soares e Marques (2017) estas armadilhas sdo
depositadas no fundo do mar, sendo semelhante a uma gaiola de formato retangular e
contendo duas aberturas de formato conico pelas quais as lagostas entram atraidas por
uma isca. Muitas tartarugas sdo atraidas por esses artefatos e acabam apreendida pelo
objeto de pesca e ndo conseguem se desprender e acabam vindo a ébito por afogamento,
(BAHIA ,2012).
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Estudo sobre a utilizacdo de covos no Estado do Rio Grande do Norte por Ivo,
(2010), caracterizou e contabilizou os tipos de embarcaces utilizadas na pesca da lagosta
e mostra que no periodo de dezembro, houve um crescimento de 31 barcos, com média
de 22 barcos/més. Ribeiro (2004) considera que a atividade pesqueira no Rio Grande do
Norte possui um esfor¢co maior de embarcacGes de pesca no mar nos meses de fevereiro
e marco. No entanto, mesmo com algumas diferencas, ambos os trabalhos apresentaram
semelhangas na ocorréncia de encalhes no presente estudo.

Outro tipo de pesca artesanal em destaque na Bacia Potiguar RN/CE ¢é pesca de

arrasto (BOMFIM, 2014). Poli (2011) também descreve, para a Paraiba, a ocorréncia

desse tipo de pesca, que utiliza barcos a vela ou a motor em areas rasas e costeiras,
utilizando a rede de emalhe, coleta manual e linha. Relacionar a causa mortis de
tartarugas marinhas com atividade pesqueira € um grande desafio, tendo em vista que
muitas tartarugas morrem °‘‘afogadas", presas no artefato de pesca, como resultado de
uma apneia forcada. Porém, quando encalha, nem sempre apresenta evidencias externa
conclusiva (CASALE et al.,2010).

Colferai et al. (2017) descrevem a ocorréncia de muitas tartarugas marinhas que
chegam nos centros de reabilitacdo em estado debilitado devido a interagcdo de redes de
pesca e por afogamento.

Estatisticamente a pesca apresentou uma frequéncia menor, no entanto, cabe
ressaltar que a menor frequéncia de causa mortis por pesca, pode nao representar um
namero real devido a alguns fatores secundarios. Diante das condi¢des no momento da
pescaria, muitas tartarugas marinhas ndo conseguem sobreviver e devido a velocidade de
decomposicdo da carcaca, 0s sinais da pesca nem sempre sdo visiveis. SO foram
analisados no presente estudo animais em condic¢des de serem necropsiados, ndo sendo
possivel, dessa maneira, determinar de forma categorica a causa mortis.

Apesar da area de estudo apresentar intensa atividade pesqueira, 0s principais
fatores de oObito por interacdo antropica em tartarugas marinhas, no periodo estudado,
estiveram relacionados a ingestao de residuos solidos.

Nos altimos anos as principais ameacas populacdes de tartarugas marinhas séo
atividade pesqueiras e poluigdo dos mares (ASSIS; CALDARA, 2016). O lixo deixou de
ser um problema associado exclusivamente a ambientes urbanos. Poluentes perigosos dos
ecossistemas marinhos, plasticos, e outros tipos de residuos solidos podem bloquear o

trato digestivo de animais, causando erosao, ulceras ou necrose (JERDY et al., 2017).
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Foi possivel observar que animais encalhados com causa mortis sugestiva de
residuos solidos na Bacia Potiguar RN/CE apresentaram caracteristicas semelhantes,
como magreza, apatia e ndo conseguiam se alimentar normalmente, relato semelhante foi
descrito por Poli (2011) no estado da Paraiba. Durante o estudo foram identificados
residuos sélidos em todo trato gastrointestinal, desde o esdfago até a porcéo final do

intestino.

Foram registradas quantidades menores de residuos no trato digestivo foi o
suficiente para levar a causa mortis. Bugoni, et al (2011) demonstraram que mesmo
pequenas quantidades de detritos antropogénicos podem ser suficientes para a causar a

morte de tartaruga marinhas em funcdo do bloqueio intestinal.

Os vertebrados marinhos tém sofrido as consequéncias desse descarte, podendo
ingerir os residuos de modo acidental, se prender a eles ou devido a sofrer lesdes que
podem ser letais (REIS et al., 2010).

A Ingestéo de lixo em tartarugas marinha e relatado em vérios trabalhos cientificos
e em regides distintas. Reis et al. (2010) evidenciaram residuos solidos em tartarugas
marinhas no norte-central do Rio de Janeiro. Awabdi et al, (2013), no estado do Rio
Grande do Sul, Tourinho et al., (2010) e Farias et al., 2014 no Rio Grande do Norte.

Nos ultimos anos os residuos plasticos e outros produtos derivados do petréleo
tem sido descrito como os principais poluentes ambientais responsaveis pelo lixo marinho
em todo mundo (RYAN et al., 2009). No entanto, detritos marinhos nao incluem so
material plastico, mas também os restos das atividades de pesca, tais como anzdis, redes
de pesca, vidro, poliestireno, espuma, aluminio, algodao e borracha. (COLFERAI et al.
,2017).

Durante as atividades de necropsia foi possivel identificar artefatos de pesca
como, resto de corda, rede e anzol. Farias et al, (2014) analisaram o contetido estomacal
de tartarugas marinhas na Bacia Potiguar entre 2010 a 2012 e identificoram 78,26% de
residuos caracteristicos de artefatos de pesca.

Além das ameacas causadas pela acdo do homem, doengas infecciosas
tambeém estdo envolvidas na diminui¢éo populacional das tartarugas marinhas. Umas das
principais doencas que acometem as tartarugas marinhas na Bacia Potiguar RN/CE é a
fibropapilomatose, registrada principalmente em Chelonia mydas (CRUZ-OCHOA,
2017).
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Silva-Junior (2016) evidenciou um aumento de animais acometidos por
fibropapiloma entre os anos de 2011 e 2015. Para alguns pesquisadores essas
enfermidades mantém relagcBes genéticas e ambientais levando em consideracdo a
poluicdo dos mares (ROSSI, 2014). Estudos mais recentes mostram que essa doenca
também conhecida como Green Turtle Fibropapillomatosis, € causada primariamente
pela infeccdo de um herpesvirus especifico (Cheloni Fibropapilloma Associated
Herpesvirus,) (CRUZ-OCHOA, 2017).

Outras doencas foram identificadas ainda como resultado de causa mortis de
tartarugas marinhas na Bacia Potiguar, como toxemia, Parasitose e quadro de SIRS
(Sindrome da Resposta Inflamatéria Sistémica). No decorrer da pesquisa foi possivel
observar que existem poucos estudos relatando tais enfermidades, possivelmente pela

dificuldade de um diagndstico definitivo para determinar a causa mortis desses animais.

Para o quadro de SIRS (Sindrome da Resposta Inflamatoria Sistémica) por
exemplo, poucos registros foram encontrados em trabalhos cientificos. Cruz-Ochoa,
(2017) evidencia que as tartarugas verdes sdo acometidas por doengas infecciosas
causadas por parasitas, bactérias ou fungos e que algumas delas sdo debilitantes, levando

o animal a 6bito.

Tartarugas marinhas possuem vida livre e estdo expostas a uma grande quantidade
de parasitas. Doencas parasitarias, mesmo nao sendo a enfermidade em maior frequéncia
no litoral da Bacia Potiguar RN/CE, sdo consideradas uma das causas principais de mortis
de tartarugas marinhas em varias partes do mundo (FLINT et al.,2010). Tem sido relatada
a presenca de doencas parasitarias em 100% das tartarugas encalhadas na Australia e no
Havali, associando-se a sua presenca como causa de morte em alguns casos (FLINT et al.,
2010).

Considerando todo periodo de analise, foi evidenciado, para a area de estudo,
maior nimero de dbitos em individuos Juvenis e fémeas. O maior numero de fémeas, de
acordo com Marcovaldi, (1977) pode estar relacionado as altas temperaturas, uma vez
que a determinacdo sexual nas tartarugas marinhas depende da temperatura em que 0s
ovos sdo incubados. Segundo Poloczanska et al. (2009), esses animais sdo geralmente
vistos como vulneraveis as alteracdes climéticas devido ao papel que a temperatura
desempenha na determinacao do sexo dos embrides; o0 aumento da temperatura na ordem

de 2 ° C pode causar a feminilizagdo de toda uma populagéo.
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No entanto, muitas tartarugas marinhas que vieram a Obito nesse periodo nédo
chegaram na sua idade reprodutiva, comprometendo a conservacdo da espécie.
Resultados semelhantes foram apresentados na mesma area de estudo por Gavilan-
Leandro, et al (2016) nos de 2010 a 2013. As tartarugas marinhas apresentam maturacao
tardia e ciclo de vida longo, podendo demorar de 10 a 50 anos para atingirem a maturidade
sexual, dependendo da espécie e populagdo (SANTOS et al, 2011). Esse ciclo de vida
complexo contribui para tornar esses individuos ainda mais suscetiveis as ameacas, que

ocorre tanto nas praias de nidificagdo como no ambiente marinho (BOLTEN, 2003).

Diante disto, a regido da Bacia Potiguar-RN/CE caracteriza-se como uma area de
grande importéncia na conservacao de tartarugas marinhas no Brasil, embora apresente
ameagcas que vém interferindo no desenvolvimento do ciclo de vida desses animais. Desta
forma, os resultados descritos neste trabalho podem ampliar o conhecimento dessa
problematica para construcdo de medidas mitigadoras com vistas a reducdo de Obitos

desses animais que se encontram ameacgados em extincao.

Concluséao

e Os principais fatores de 6bito em tartarugas marinhas na costa da Bacia Potiguar
RN/CE estdo diretamente relacionados a acdo antropicas (Ingestdo de residuos
solidos e atividade pesqueira).

e Mesmo o fator principal de encalhe na regido da Bacia Potiguar esta relacionada
a atividade pesqueira, a ingestdo de residuo solidos foram os maiores agravantes
de diminuicdo de populacéo das tartarugas marinhas.

e A maior frequéncia de encalhe ocorreu nos meses de janeiro e dezembro podendo
estar relacionado a pesca da lagosta, além, dos fatores ambientas que caracterizam

as praias da regido (direc@o do vento e correntes maritimas).

38



Agradecimentos:

Durante os anos da pesquisa ao Projeto Cetaceos da Costa Branca e a toda equipe
que ajudaram de forma direta e indireta para construcdo desses dados, a Petrobras pelo
patrocinio que viabilizou esse estudo e a Universidade do Estado do Rio Grande do Norte

pelo incentivo de producao cientifica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUIRRE A.A. & LUTZ P.L. 2004. Marine turtles as sentinels of ecosystem health: is
fibropapillomatosis an indicator? EcoHealth 3:275-283.

BJORNDAL, K. A. 1997 Foraging ecology and nutrition of sea turtles. In: LUTZ, P. L.;
MUSICK, J. A. (eds.).The biology of sea turtles. Raton, Fla.: CRC Press. p. 199-231.

BOLTEN, A. B. & BALAZS, G. 2003.Biology of the early pelagic stage — the “"lost
year’’. In: BJORNDAL, K. A. (ed) Biology and conservation of sea turtles, revised
edition. Smithsonian Institution Press. Washington, DC. P. 575 — 5811995.

BOGONI, L. KRAUSE, L. PETRY, M.V. 2011.Marine debris and human impacts on
sea turtles in southern Brazil. Marine Pollution Bulletin 42, 1330- 1334.

BAHIA, N. C. F. 2012. Efeitos das mudancas socioldgicas sobre a pesca artesanal e
captura incidental de tartarugas marinhas no bairro S&o Francisco (S&o Sebastido, Séo
Paulo). 205 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Ecologia, Instituto de Biologia,
Universidade Estadual de Campinas, 2012.Cap.6.Disponivel
em:<http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/315837>. Acesso em: 21 mar.

BOMFIM, A. C. 2014, Bioecologia da Ictiofauna Marinha Descartada pelo arrasto
camaroeiro da Bacia Potiguar, Brasil. 2014. 107 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de
Ciéncias Bioldgica, Ciéncias Bioldgica, Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
Natal. Cap. 2. Disponivel em:
<https://repositorio.ufrn.br/jspui/bitstream/123456789/13102/1/AlineCB_DISSERT.pdf
>. Acesso em: 21 abr. 2018.

CHENG, J.; CHEN, T. H. 1997.The incidental capture of five species of sea turtles by
coastal setnet fisheries in the eastern waters of Taiwan. Biological Conservation, 82:
235-2309.

COLFERAI, ANDRE S. et al. 2017. Distribution pattern of anthropogenic marine
debris along the gastrointestinal tract of green turtles ( Chelonia mydas ) as implications
for rehabilitation. Marine Pollution Bulletin, [s.I.], v. 119, n. 1, p.231-237, Jun.

EPPERLY, S.P., BRAUN, J., CHESTER, A.J., CROSS, F.A.,, MARRINER, J.V.,

TESTER, P.A., CHURCHILL, J.H., 1996. Beach standings as an indicator of at- sea
mortality of sea turtles. Bulletin of Marine Science 59, pp.289-297.

39



FONTELES-FILHO, A.A., CASTRO, M.G.G.M. 1982 Plano de assisténcia técnica a
pesca artesanal maritima do estado do Cearé (Brasil). Bol. Cién. Mar. Fortaleza, n.37, p.
1-26 .

FAOQ, 2009. Abandoned, lost or otherwise discarded fishing gear, Fisheries. Ed.
Fisheries andAquaculture Technical Paper, Rome, Italy. V.523.pp 115.

FLINT, M.; PATTERSON-KANE, J. C.; LIMPUS, C. J.; MILLS, P. C. 2010. Health
surveillance of stranded green turtles in Southern Queensland, Australia (2006-

2009): An epidemiological analysis of causes of disease and mortality. EcoHealth, v.7,
n. 1, p. 135-145.

FRAGOSO, A.B. et al. 2012.Diversidade, distribuicdo e ameacas em tartarugas
marinhas na Bacia Potiguar, RN/CE. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE
OCEANOGRAFIA, Rio de Janeiro/RJ, Brasil.

FARIAS, D. S. D; GAVILAN-LEANDRO, S. A. G.; SILVA, F. J. L. 2013.registros
reprodutivos de tartarugas marinhas para o litoral da Bacia Potiguar, Nordeste, Brasil.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE HERPETOLOGIA, 6.2013, Salvador/BA, Brasil.

FARIAS S. D. 2014.Tartarugas marinhas da bacia Potiguar/ RN: diagnostico, biologia e
ameaca; Dissertacdo de mestrado de p6s-graduacdo em Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte; Natal.

GALLO, B. 2001.Ubatuba-entre a mata e 0 oceano. Revista do TAMAR, 4: 13-14, The
IUCN Red List of Threatened Species. Version 2017-3. <www.iucnredlist.org>.
Downloaded on 21 February 2018.

GAVILAN-LEANDRO, S.A.C et al. 2013.Avaliacdo por classes de comprimento das
tartarugas marinhas encalhadas na bacia potiguar, Rio Grande do Norte, Brasil. In:
JORNADA SOBRE TARTARUGAS MARINHAS DO ANTLANTICO SUL
OCIDENTAL, 7.2013 Piriépolis, Uruguai. P 149-153.

GAVILAN-LEANDRO, S.A.C et al. 2016. Pesquisa e Conservacédo de Tartarugas
Marinhas na Bacia Potiguar, Rio Grande do Norte, Nordeste do Brasil In: CORREIA,
S.M.J et al. (org) Conservacgdo de Tartarugas Marinhas no Nordeste do Brasil:
Pesquisas, Desafios e Perspectivas. Recife- PE, Universitaria da UFRPE.Cap. 1.p 15 -
50. Disponivel em: <https://www.researchgate.net/publication/309591468>. Acesso em:
01set.2016

JOAO.C.A.T.2017. (CENTROTAMAR/ICMBIO) (Brasilia-df). Nstituto Chico Mendes
de Conservacao da Biodiversidade. (Org.). Guia de licenciamento tartarugas marinhas
diretrizes para avaliacdo e mitigacdo de impactos de empreendimentos costeiros e
marinhos. Brasilia:Prefixo Editorial 61842, 130 p.

LENZ, A. J. 2009. Dieta da tartaruga-cabecuda, Carettacaretta (Testudines,

Cheloniidae) no litoral norte do Rio Grande do Sul. In 4° Congresso Brasileiro de
Herpetologia. Pirendpolis: CD de resumos do 4° Congresso Brasileiro de Herpetologia.

40



LIMA, E. H. S. M. 2001. Registros de tartarugas marinhas mortas em Fortaleza — Ceara
e &reas circunvizinhas. In: SEMANA NACIONAL DE OCEANOGRAFIA, 44,2001,
Rio Grande/RS, Brasil.

LIMA, E.H.S.M.; MELO, M.T.D. & BARATA, P.C.R.. First Record of olive ridley
nesting in the State of Ceara, Brazil. Marine Turtle Newsletter, 99: 20, 2003.

LIMA.M.H.J et al. Boletim técnico-cientifico do CEPENE- - Centro de Pesquisa e
Gestao de Recursos Pesqueiros do Litoral Nordeste. In:
IVO.C.T.C.VASCONCELO.A.J & OSORIO.M.F, Pesca de peixes com covos no
estado do Rio Grande do Norte. Tamandaré - PE - v. 18, n. 1, p. 75-85, 2010.

MARCOVALDI, M. A.; Godfrey, M. H. & MROSOVSKY, N. 1997. Estimating sex
ratios of loggerhead turtles in Brazil from pivotal incubation durations. Canadian
Journal Zoology, 75: 755-770.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2003. Lista das Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extincdo. Instru¢cdo Normativa 3, 27 de maio.

POLI. C. 2011. Ecologia e conservacdo de tartarugas marinhas através das analises de
encalhes no litoral Paraibano. 72 f. Dissertagcéo (Mestrado) - Curso de Ciéncias
Biolodgica, Zoologia, Universidades Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, Disponivel
em:<http tede.biblioteca.ufpb.br:8080/handle/tede/4103. Acesso em: 05 marco.

REISSER, J. W; PROIETTI, M. C. & KINAS, P. G. 2003.Tartarugas marinhas da ilha
do arvoredo, reserva bioldgica marinha do arvoredo, SC. In: Livro de Resumos da Il
Jornada de Conservacdo e Pesquisa de Tartarugas Marinhas no Atlantico Sul
Ocidental. NEMA/FURG. Rio Grande do Sul — Brasil.

RIBEIRO, P. F. 2004.Composicéao da Biocenose e abundancia relativa de peixes
capturados com covos nos Estados do Rio Grande do Norte e Pernambuco (Brasil). Bol.
Téc. Cient. do CEPENE, v. 12, n.1, p. 113-128.

RYAN, P.G., MORRE, C.J. VAN FRANEKER, J.C; MOLONEY, C. L.
2009.Monitoring the abundance of plastic debris in marine environment. Philosophical
transactions of the Royal Society B 364 1999-2012.

REIS, E. C. et al.2010.Condic¢éo de saude das tartarugas marinhas do litoral centro-
norte do estado do Rio de Janeiro, Brasil: avaliacdo sobre a presenca de agentes
bacterianos, fibropapilomatose e interagdo com residuos antropogénicos. Oecologia
Australis, Rio de Janeiro, v. 14, n. 3, p. 756-765.

ROSSI, S. Analise da atividade de leucocitos e de bifenilas policloradas aplicada ao
estudo da fibropapilomatose em Chelonia mydas (Testudines,Cheloniidae) (Linnaeus
1758). 2014. 168 f.. Tese (Doutorado em Ciéncias) -Universidade de Sao Paulo,
Piracicaba, 2014.

41



SILVANO RAM. 2004.Pesca artesanal e etnoictiologia. In: Begossi A (Org), Ecologia
de pescadores da Mata Atlantica e da Amazonia, S&o Paulo: HUCITEC -
NAPAUB/USP - FAPESP, p.187-222.

SANTOS, S. A. et al, 2011. Plano de acdo nacional para a conservacdo das Tartarugas
marinhas. Instituto chico mendes de conservacdo da biodiversidade, icmbio, Brasilia.

SILVA- JUNIO, EDSON SOARES. 2016. Incidéncia de Fibropapilomatose em
tartarugas marinhas na Bacia Potiguar-RN-CE.2016. 69 f. Dissertacdo (Mestrado) -
Curso de Ciéncias Bioldgica, Morfologia, Universidade Federal do Rio Grande do
Norte, Natal.

SOARES, D. C. E. MARQUES’, R. R. 2017. Caracterizacao da pesca artesanal da
lagosta e perfil socioeconémico do pescador no litoral do Piaui. Bras. Eng. Pesca, Piauli,
v. 2, n. 10, p.130-139, 21 jul. Disponivel em: <ile:///C:/ IDownloads/1487-4083-1-
PB.pdf>.

TABOSA, W.F. 2002. Monitoramento costeiro na regido de Sdo Bento do Nortee
Caicara do Norte — RN: Implica¢des para o Polo Petrolifero de Guamaré. Programa de
Pds-graduacdo em Geodinamica e Geofisica, Universidade Federal do Rio Grande do

Norte, Dissertacdo de Mestrado.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A importancia do monitoramento de encalhe em tartarugas marinhas (vivas e
mortas) na da Bacia Potiguar e a reabilitacdo dos animais encontrados Vvivos
possibilitou caracterizar a regido nao s6 como area de alimentacdo mais também
de reproducéo e desenvolvimento, tornando-se uma area de grande relevancia para
conservacao das espécies.

As atividades de necropsia como diagnostico sugestivo para cada tartaruga
marinha que ndo reexistiram ao processo de reabilitacdo na base de Areia Branca
teve como principal objetivo determinar os fatores de Obitos em queldnios
marinhas na regido, causados principalmente por interacdo antrdpica através da
ingestdo de residuo solidos além disso, foram determinados de forma sugestivas
fatores patologicos pouco estudados.

A espécie de maior registro foi a chelonia mydas, sendo em maior nimero animais
imaturos e fémeas, resultados preocupando na conservagao, pois muitos animais
ndo conseguem chegar em sua idade reprodutiva. A area de maior encalhe desses

animas esta diretamente relacionada com a atividade pesqueira, tento como a
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atividade da pesca como uma das principais praticas econdmicas da regido
litoranea.

e Apesar de ser bastante discutido a conservagédo de tartarugas marinhas relacionada
com atividade reprodutiva o conhecimento sobre os fatores de 6bito desses animais
principalmente individuo imaturo merece um enfoque especifico, sobretudo
quando o fator mais relevante é causado pela agdo humana.

e Esses resultados venham ampliar o conhecimento de conservagdo e manejo das
espécies de tartarugas marinhas e que possa ser utilizado como ferreamente de

educacdo ambiental.
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7. ANEXOS

Chi -quadrado em relagéo classificacdo de fatores de ébitos em tartarugas marinhas na Bacia

Potiguar nos anos de 2011 a 2015.

Frequéncia observada vs. Esperada Tartarugas, periodo 2011-2015. Chi-
Quadrado= 66,78; GL= 2 ; P=0,05. X2Calc=66,78 > X2Tab=5,991

Causa Mortis Freg Obs Freq Esp O-E (O-E)2/E
Antropica 74 41 33 26,56097561
Patoldgica 48 41 7 1,195121951
Outros 1 41 -40 39,02439024
TOTAL 123 123 0 66,7804878
X2Tab=5,991

X2Calc= 66,78

Chi-quadrado em relagéo as principais doencas acometidas em tartarugas matinhas na Bacia

Potiguar, RN-CE, entre janeiro de 2011 a dezembro 2015.

Frequéncia observada vs. Esperada Tartarugas, periodo
2011-2015. Chi-Quadrado= 18,458; GL= 4 ; P=0,05.

X2Calc=66,78 > X2Tab=9,488

Freq_Obs Freq_Esp O-E (O-E)2/E
Fibropapilomatose 18 9,6 8,4 7,35
SIRS 15 9,6 5,4 3,0375
Toxemia 7 9,6 -2,6 0,7041667
Parasitose 6 9,6 -3,6 1,35
Outros 2 9,6 -7,6 6,0166667
TOTAL 48 48 0 18,458333
X2Tab= 9,488

X2Calc= 18,458
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PROJETO DE MONITORAMENTO DE PRAIAS

e PETROBRAS
FICHA BIOMETRICA QUELONIOS

Espécie: | Registro:

Nome vulgar: Tartaruga-de ( )couro ( )pente () verde () cabecuda  ( )oliva

Data do registro: | Data de coleta: | Sexo: ( )M () F () Ind. Razéo:

Local do registro: Estado:

Posicéo geografica Latitude: Longitude:

N° de individuos: | Estado do exemplar: () vivo () morto | N° de Fotos:

Fase de desenvolvimento: ( )Juvenil ( )Adulto ( Interagdo Antrdpica: ( ) Sim ( ) N&o ()

)Subadulto ( ) Indeterm. Indeterm.

Carcaca: () Inicio decomp. () Decomp. ¢/ érgdos intactos () Decomp. Avancada () Restos

Amostra Coletada: ( ) Sim () Nao | Necropsia:  ( )Sim () N&o

Origem da notificacéo:

Local de destino do exemplar:

Coletor (es):

DADOS SOBRE INTERACOES ANTROPICAS

. Tipo de marca e quantidade
Regiéo do corpo - = — T
Linha | Rede | Corda | Arpdo | Faca | Anzol | Projetil | Hélice | Outros
Cabeca
Pescogo
Nad. Anterior Esquerda
Nad. Anterior Direita
Nad. Posterior Esquerda
Nad. Posterior Direita
Carapaca
Plastréo
Cauda
Medidas corporais (Segundo Bolten, 1999) Cm
12, Comprimento curvilineo minimo do casco — ponto anterior da linha média (nucal) até entalhe entre supracaudais.
1b. Comprimento curvilineo do casco (de-couro) — extremo anterior do casco (entalhe nucal) até extremo + posterior.
2. Largura curvilinea do casco — medida no ponto mais largo do casco ou carapaga.
3. Comprimento total da cauda — da margem post. Do plastrdo ao final da cauda, seguindo a curvatura da cauda.
4. Comprimento p6s-cloacal da cauda — distancia do centro da cloaca a ponta da cauda, seguindo curvatura da cauda.
5. Razdo do Comprimento total da cauda / comprimento pés-cloacal da cauda (dimorfismo sexual em maturos)
6. Comprimento retilineo do casco — pto anterior da linha média (nucal) até extremo mais posterior

Tartaruga-de-couro Tartaruga-de-pente Tartaruga-verde Tartaruga-cabecuda Tartaruga-oliva
Regido do corpo Quantidade Medidas mm (Comprimento X Largura) de cada fibropapilomas
Cabeca
Pescoco

Nad. Anterior Esquerda
Nad. Anterior Direita
Nad. Posterior Esquerda
Nad. Posterior Direita
Cauda
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RELATORIO DE NECROPSIA Ne:

Registro:

Data da morte: ( ) Real ( ) Estimada
ESPECIE: DATA ENCALHE:
NOME CIENTIFICO: DATA NECROPSIA:
IDENTIFICACAO: ORIGEM:
SEXO: IDADE: DESTINO: Laboratdrio de Monitoramento
de Biota Marinha-UERN
COMPRIMENTO: PESO:

CLASSIFICACAO DA CARCACA:

1 () Animal vivo

2 () Morto recente

3 () Orgaos internos identificaveis e intactos
4 () Avangado estado de decomposicao

5 () Esqueleto exposto ou corpo mumificado

HISTORICO

EXAME EXTERNO

ESTADO GERAL DA CARCACA: FOTOS ()S ()N/AMOSTRA ( )S (ON

PELE E ANEXOS: FOTOS ()S ()N / AMOSTRA (x)S ()N

INTEGRIDADE:

PRESENCA DE ECTOPARASITOS:

LESAO:

Obs:

CAVIDADE NASAL E ORAL: FOTOS ()S ()N / AMOSTRA ()S ()N

MUCOSAS:

SECRECAO:
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PRESENCA DE PARASITOS:

LESAO:

Obs:

OLHOS E OUVIDOS: FOTOS ()S ()N /AMOSTRA ()S ( )N

MUCOSA:

LESAO:

SECRECAO:

Obs:

NADADEIRAS: FOTOS ()S ()N / AMOSTRA ()S (ON

LESAO:

Obs:

EXAME INTERNO
CAVIDADE CELOMATICA E MESENTERIO: FOTOS ( )S ()N/ AMOSTRA ()S ()N-EXAME:

SISTEMA CIRCULATORIO: FOTOS ( )S ()N / AMOSTRA ()S ()N-EXAME:

SISTEMA DIGESTIVO: FOTOS ()S ()N / AMOSTRA ()S ( )N-EXAME:

SISTEMA GENITO-URINARIO: FOTOS ( )S ()N/AMOSTRA ()S ( )N-EXAME:

SISTEMA RESPIRATORIO: FOTOS ( )S ()N/ AMOSTRA ()S ( )N-EXAME:

SISTEMA MUSCULO-ESQUELETICO: FOTOS ( )S ()N / AMOSTRA ()S ()N-EXAME:
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SISTEMA ENDOCRINO: FOTOS ()S ( N/ AMOSTRA ()S ( )N-EXAME:

SISTEMA NERVOSO: FOTOS ()S ( )N/AMOSTRA ()S ( )N-EXAME:

SISTEMA LINFATICO: FOTOS ()S ( )N/ AMOSTRA ()S ( )N-EXAME:

AMOSTRA DE FEZES: ( ) S (x) N.
EXAME:

AMOSTRA DE URINA: ( ) S (x)N.
EXAME:

PARASITOS: ( ) S (x)N/LOCAL:
IDENTIFICACAO: ()S ()N
RESULTADOS:

LAUDO Ne: /

ARQUIVADO:

DIAGNOSTICO PRESUNTIVO:

DIAGNOSTICO DEFINITIVO:

COMENTARIOS:

RESPONSAVEL PELA NECROPSIA:

COLABORADORES:
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

PROCESSO |IBAMA AUTORIZACAO N° 260/2013 VALIDADE
N* 02022 00005002013 1* Retificacdo 3 (trés) anos a partir da data de assinatura,

ATIVIDADE ] LEVANTAMENTO [¥] MONITORAMENTO [X] RESGATE/SALVAMENTO
TIPO | RECURSOS FAUNISTICOS [] RECURSOS PESQUEIROS

EMPREENDIMENTO: Perfuracdo na Area Geografica de BM-POT-11 (Processo n® 02022 003364/2005); Perfuracio
na Ares Geografica de BMPOT-13 (Processo P 02022.012063/2002); Amplagao da Injecio de Agua no Campo de
Ubarana (Processa n* 02022 002514/2006), Pedfuracdo Maritima nos Blocos BM-POT-16 e 17 (Precesso n®
02022 0047232006); Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natwal e Condensado no Campo de COeste
Ubarana (Processo n* 02001,002665/1967), Sstema de Produgio e Escoamento de Petrdiec do Campo de Cicba
(Processo n® 02022 000672/2001).

EMPREENDEDOR: Petroio Brasliewo S.A. - Petrobess (UO-RNCE)

CNPJ: 33.000 167/4019.00 CTF: 22802
ENDEREGO: Avenida Eusébio Rocha, n* 1000. Bairo Cidade da Esperanga, Natal/RN - CEP: 58.070-900

CONSULTORIA RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE: Universdade do Estado do Rio Grande do Nore

CNPJICPF: 08 258 205/0001-02 CTF: 2244608

ENDEREGO: Avenida Professor Anténio de Campos, #/n°. Campus Central Mossord, Bairmo Prasidenta Costa @ Siva,
Massort-RN - CEP: 58.600-8970

COORDENADOR GERAL DA ATIVIDADE: Flavio José de Lima Silva

CPF: 435 543 674-72 CTF: 2142308

DESCRICAO DAS ATIVIDADES:

O Programa de Menitoramento de Pralas da Bacia Potguar (PMP-BP) inclul. Monioramento didrio de praias, com
registro de encalhes o resikluos; Caplura, colets e transpone (resgate) ilmitados de fauna mavinha ferda, doants,
debilitada, aribads ou que necessite de cuidados especiais (tais como filhotes orfdos), encamnhando-a 2o
sendimeno medice veterinano e reabiltacao; Soturaidestinacho dos exemplares resgatados & reabilitados; Coleta ©
transporte bmitados de carcacas e malerial ordunde de fauna marinha; Dhulgacho dos resultados para as
comunidades costerss na Area do monaramanto.

AREAS AMOSTRAIS!

A 4rea amostral do PME.BP satd delmitada a noroasta pelo municipio de Aquiraz (03°49°20.8° S € 33°24'07 8" 0), no
estado do Ceard, @ 2 leste pelo munvcipio de Caicara do None (05705726 6° S @ 36°17°37.8" O), no estado do Rio
Grande do Nore, compreendendo @ faixa litordnea de 14 municipios costeiros interamente nsandos sotre a Baca

Potigusr

PETRECHOS:

Velcutos; Quadnodios e camionetes 4xd, devidamente ientificados com logatipas.
Equpamentos. Pucas, redes, gaiokas e caixas de ransporte.

DESTINAGAO DO MATERIAL!

ANmans vwvos

Basze de Coucaa/CE (Contro de Reabilitagio de Mamileros Mannhos da Aquasis) — reabiltagio de peixes-bols
Base de Areia Branca/RN — reabiitaco de mamiferos, tartarugas e aves marinhas

Base de GuamardRN - apoio & manutengio temporana de fauna marinha resgatada.

LOCAL E DATA DE EMISSAD AUTORIDADE EXPEDITORA (ASSINATURA E CARIMBO:
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uumos:umuommememm NATURAIS RENOVAVES
RSCS
DIETORIA DE LICENCIAMENTD AMSENTAL

AUTORZAGAC DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE D MATERIAL BAOLOGCO

FROCESSO mANA AUTORIZAGAD N 2852012 YALIDADE
N 03022 0000882812 1" Retficacdn 3 (trém) anos 3 pavtr da ke O¢ sesinaturs.
Caviagan Obe aTautms fn ok

Tiatomiise fo Noakoraments de Bots Matnha ~ Progn0 Ceidieos de Coase Brancs (PCCE UERND. Lnkwrakiede
9¢ Evacio 32 Ao Geande do Nore. LERN. A Prof Asddrio ¢ Campos s Camgus Cenid Mossord Bsero Sves.

& LIOrENe & ™ 30 Vensomses. Unswersctace Fecend do Rio Gronde do Kone, UFRN. Cerdo g
DockociasDepartamers o Campes Unkassniio Lagod Nosk. Metsb TN, CEP 22075 600
5 Laborstdein de MamSegs ¢ Bovdosdcres Sn Tecuddade 0 Oosenog ol Uinserscdiece do Evds 40
noou‘u’nm UER) R Sae Faranr B4 & ondir sada 4000 Socs € -~ Narseardd. Rig o Mrwse - RJ.
nmmwmpmtmmnmum
FETA MITORZACAD RAO PERWTE
1. CAFTURACOLETATRANSFORTESOLTURA DE S4PECES N AREA PARTICULAR SN O
DO PROPRIETARD.

CONEERTIMENTD
L CAPTURACOLE TWTRANSFORTESOLTURA OF ESPECIES EM UMDADES DE CONBERMACAD

: MCESED AD FATRMOMOD GENETICO. NC8 TERMOS OA REGULAMENTACAD CONSTANTE MA MECIDA
PROVEORIA NV 298518, OF 23 08 AGCSTO DE 2001
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

AUTORIZAGAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

PROCESSO IBAMA AUTORIZACAD N* 26872013 VALIDADE
N* 02022 00005012013 1* Retificacio 3 (trds) ancs & partir da data de assinatura.
Amdnio Caros Amancio BE3 866 50683 2308256
Carlos ibaré Alves Fraitas T74 420327-83 2625452
Crstoe Pereira Nogrdo Sive 480 357 773-00 5133
Damibo Nascimania de Otivenra 029 635 094-06 4937435
Darvel Solon Dias de Fanas 078302 3941 S465532
Diogo Mickas! Rolim & Silva 47 803 73497 2978002
Edian Morais Junior 082 234 09¢.88 3168504
Edson Soares Junicr 080191 234.23 6159662
Flavio José de Lima « Siva 485 54387472 2142308
Gabriea Dantas Emblano 072 558 85617 6150648
Meloisa Crating de Morals e Sa LeitSo 011,473 264-94 2003007
lara Ceclia ds Costa 061 32004450 6243780
kaé Terra Guodes de Olivesra 052 452 274.58 2251411
Joeh Lailon Brito Jonce Q22 143 55731 212178
Kathenne Fredler Chol 513.206.568-57 2308084
Phatipe Vasconceios Cavalcant! Siguesins 052.740.844.81 5530285
Rosemary Dayee Salustane de Baros 025085 774-05 4537568
Simone Almeds Gavilan Leandro da Costa 671066403457 5038078
Thiago Emancel Bazer:a da Costs 013.660.144.89 2254004
Vitor Luz Carvaihe 003 883 873-78 2483786
Werona de Olveies Barboss Femandes 085.002.824-17 5073040
CONDICIONANTES

Mz - condicionantes
al ol ae Ou NoMras
e .« o
<) supanenincia de riscos amblentsis ¢ de s80de.
a.umam;:amm-.'vmvu CMS | 08 1ESDONESVRIE INClINoo
a na
10da a equipe Mecics. imamm

14.C padio de rencvaclo. caso necessino, deverd wwﬂmumsmmro
prazo de validade desta suaorzacho.
M;:m:mmmtwmo“mowmm.mmmmm

2. Condiclonantos espocificas:
2 1. Adolar 06 seuinins procedmentos duramie as atividades.

al Acaplura, colsls &ou transpore de animais 56 podera ser realzada pela aquipe técnics desigrada
per osta Autonzacdo. Quakques aRraCio NG SQUEPs dEVars Sar cComunicacs oicaimente ac IBAMA,

bl Manter aluakzada toda documentaglo necessdria pora & mealescho das sbvidedes, tes como
ragstros no Conseiho de Classe, Anctacdo ce Responsablidade Tecnica (ART), ahmra de
Ancionamemo, Cadastro Técnico Federal =ic.

¢l A caphwe deverd ser realzada por técnico capactado. wtiizando EF1 e pebechos de caplura
adequados pird & ALpaca & ser conticia. A manpuacio do exermplar deve se resinngir somenie 30
pecessano, de forma 8 Mermizar © esiresse A0 ANMal § 08 fSCOs INerantes 20 procedimento.

d) A cootencdo quimica dos animais doverd ser reskzads spenss em ONme caso e por Médico
Vtarnano dovdamente quatficado Nas stuaces em gue K necessins 0088 58 providandcas

LOCAL & DATA DE EMISSAD AUTORIDADE EXPEDITORA (ASSINATLIEA B CARIMBO)
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMEIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

AUTORZACAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

PROCESSO IBAMA | AUTORIZAGAD N* mnm1
N° 02022 50005012013 14 Retificacso

VALIDADE
3 (trés) anos a partir da data de sssinatura.

A00tadas deverdo ser informadas no Ambilo dos relasdnios a sarem ancamnhados 8o IBAMA.

&) ommmommnmnmwdmwommmma
%Mmmmmmmmwemmwamoammmw

f) transpars doa animais deverd sor roalizado em senperstura e ventitagdo apropriadas, utikzando
Caxas de transporte ACeCUAIRS & SEpAcE. AS Calxas Covem apresenar dimensdes de, no MmO,
uma vez & mea as dimensdes do animal. & &eas de ventiacho dstibuidas em todas os lados
mm-mn.ommmm-«mmomotmuomm
mmmamamwm,mdmnwmm.omwm
prolongadas, devem ser oferecidos poleira (ou cobertura macia) & dgus potavel (ou solugdes de
Suporie) para os arumals conscienies. Em casos de fihotes, quando © raNspONe depomvel levar
MAS 38 4 horas 316 & destinaclo Snal, dave ser fornacids dets sdequada seguIndo oNentagies 4o
Médico Visterinano responsavel

al ow»wmmommonmomwmummo
carcaca.

Nl AS carcagss dos ammais de Imeresse cientifico deverdo ser destinadas a InsShuigdes plblicas
NACIoNals Cetentonas de colegho centifica credenciada, preserencigimente na deea de abrangéncia
do empreendimento Deve-se garanti o dirsto de empréstimo do metenal depostads pera fins de
confimacio da idenificacdo taxonBmica ou quakiuer cutrs para especialistas da comunidade
scadémica ou ndo. Caso ndo sea possivel © aproveltamento para ins CeNtBcos Ou disScos.
devardo ser apresactadss irés recusas de Instiuic0es, @ 0 matensd Liokigico devera ser cescantado
confonme nommas SANANES Wotes.

I} Casc haja necessidade de ofetuar cutanasia, ola deve sar reskzada por Médico Veterinario, @ em
conformidade com 08 Matodos recomendados da Resolugso CFMV n° 878, de 15 de feversiro de
2008. Tocos os dbias ceverdo ser atestacdos por Médico Veterindrio, conforme Rescluglio CFMY n*
844, do 20 da setembro de 2006

il A priondade de destinaclo dos animais resgatados deve ser a soRUa. ANIMas TeRDIRRI0S, POrém
NSO apok & serem solios, deverdo ser destinados conforme onentscdo, e mediante autorzacdo
emtida pels Niclas da Fauna da Supeimenddncis do IBAMA do Estado de procadinga do anmal
(Rio Grende do Norte ou Ceard). apos emissao de 1audo veterindnio justicando a mpassibidace de
soliura do axemplar

¥ Asolura deve ter como Snalidade o reore populacionsl Aldm dssa, o protocolo deve CoNserar &
avaliagio das &reas de sollura o levantamento dinico e diagnostico dos arimais. Os avmos
encaminhados & sobura devem apeesentsr condigbes fisicas @ comportamentas edequacss pare
SUB BobrevivinGa, bem como slatus sanitano que N&o pemila & cortaminacdo de populagbes de
vida bvre Os exemplares resgalados que recetserem ratamemo farmacalogico 50 POSBO ser soloe
Pé ausdncs de sfetos residuals do farmaco.

1) Animais @xoaces capturados (cujs disribuicho geografica nao inchul o taniidno beasleiro) ndo devemn
ser soRos. Deverd ser apresentada destinacdo acequads para esses anmas, conforme crentaclo
do Nideo de Fauns ds Supenntendéncia do IBAMA do Estado de procedincia 0 snimael

m) Os animas sivestres mabintadas deverdo ser ientificados cordorme Instrucdo Nomativa [BAMA
02, de 02 de meego de 2001

n) Os espécmes onundos desta Aulonzagho nbo poderBo ser comercialzados.

2.2. Os relaitrios consclidadas deverdo ser encaminhasdos conondo andilss & APESENtAE0 008 resutados
Ge acordo com o Programa de Monltoramento Ambiental aprovado & conforme respectivo processo de
liesrciamento ambiental, contemplando: Carta de recebimento da instiicho depositicis conlendo o ista
& a quantidade dos animalsémalenals recabldos.

Pagina &) 4
LOCAL E DATA DE EMISSAD AUTORIDADE EXPEDITORA (ASSINATURA E CARIMBO)

Bemiti, 31JUL 2015
ILICHBAMA

57



Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizacdo e Informacio em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 13694-6 Data da Emissao: 14/03/2016 17:01 Data para Revalidagao®: 13/04/2017

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizac3o tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatoric de atividades a ser enviado por meio do Sishio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversaric de sua emissio.

Dados do titular

Nome: FLAVID JOSE DE LIMA SILVA CPF: 485543 674-72

Titulo do Projeto: Diversidade, areas de ocorréncia e conservacdo de mamiferos aguaticos e queldnios marinhos no Rio Grande do Norte (REMANE)

Nome da Instituic3o : UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE CNPJ: 08.258.295/0001-02

Cronograma de atividades

# Descricao da atividade Inicic (mesfano) [ Fim {més/ana)
1 | Monitoramento quinzenal das areas Itoraneas 062012 052017
2 [ Atendimento aos encalhes de animais marihos D6/2012 o207
3 | Analise de matenial e identificacao de especies D6/2012 0s207
4 | Coleta & aimazenamento de material biologico DR/2012 0572017

Observacgdes e ressalvas

As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou jundica estrangeira, em todo o temitorio nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e
1 | materiais, tendo por objeto coletar dados, materiais, espécimes bicldgicos & minerais, pegas integrantes da cultura nativa & cultura popular, presente & passada,
obtidos por meio de recursos e técnicas que se destinem ao estudo, & difusfo ou & pesguisa, estfio sujeitas a autorizago do Ministério de Ciéncia & Tecnologia.

Esta autonizacao NAD exime o pesquisador fitular e oz membros de sua equipe da necessidade de obter as anuencias previstas em outros instrumentes legais, bem
como do congentimento do responsavel pela rea, pablica ou privada, onde serd realizada a atividade, inclusive do drgéo gestor de terra indigena (FUMNAL), da
unidade de conservagdo estadual, distrital ou municipal, ou do proprietarie, arrendatario, posseiro ou morador de drea dentro dos limites de unidade de conservagdo
federal cujo processo de regularizagdo fundidria encontra-s em curso.

Este documento somente podera ser utilizado para os fins previsios na Instrugao Normativa ICMBio n® 0372014 ou na Instrugao Nomativa ICMBio n® 1072010, no que
3 | especifica esta Autorizag8o, ndo podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou espertivos. O material bicldgice coletado devera ser utilizado para atividades
clentificas ou didaticas no dmbito do ensing supsrior.

4 A autonzagao para envio ao exterior de material biologico nao consignado devera ser requerida por meio do enderego eletronico www ibama gov br (Servigos onHine -
Licenga para importagSo ou exportagdo de flora e fauna - CITES e ndo CITES).

5 Este documento NAD exime o pesquisador titular da necessidade de atender ao disposto na Instrugao Nommativa lbama n® 27/2002, que regulamenta o Sistema
Macional de Anilhamento de Aves Silvestres.

O titular de licenga ou autorizagao e os membros da sua equipe deverao optar por metodos de coleta & instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel,

6 | ao grupo taxondmico de interesse, evitando a morte ou dano significative a outros grupos; & empregar esforgo de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade
de populacfes do grupe taxondmico de interesse em condicéio in situ.

O fitular de autorizag@o ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da viclagao da legislacao vigente, ou quando da inadequacao,

7 | omissdo ou falsa descricio de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigdo do ato, podera, mediantes decisio motivada, ter a autorizagSo ou licenga
suspensa ou revogada pelo ICMBio, nos termos da legislagio brasileira em vigor.

Este documento nao dispensa o cumprmento da legislacao que dispoe scbre acesso a compoenente do patimonio genetico existente no temitonio nacional, na

8 | plataforma continental & na zona econdmica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patimdnio genético, para fins de pesquisa cientifica,
bioprospecio & desenvolvimento tecnoldgico. Veja maiores informagbes em www.mma.gov.br/cgen.

g Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVACAQ, o pesquisador titular desta autorizacao devera contactar a administracao da unidade a fim de CONFIRMAR
AS DATAS das expedigbes, as condicdes para realizagfio das coletas e de use da infra-estrutura da unidade.

10 As atividades contempladas nesta autorizacao abrangem especies brasileiras constante de listas oficiais (de abrangencia nacional, estadual ou municipal) de especies
ameatadas de extingio, sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotacio.

Outras ressalvas

As areas de atuagao deste projeto deverao ser previamente bem definidas, a fim de nao sobrepor areas ja licenciadas no litoral do RN e CE.

4 | As atividades de marcacdo de tartarugas marinhas autorizadas nesta licenca so poderdo ser realizadas mediante formalizag3o de protocolo de
cessdo de marcas com o Centro Tamar-ICMBIO, utilizando marcas com a seqliéncia alfanumérica fomecidas por este Centro. Este protocolo

devera ser apresentado em conjunto com a licenga.

Esta autorizagao refere-se apenas as atividades de pesquisa aqui previstas, nao autorizando manejo de fauna silvestre, atribuicao resenvada ao

7 Ibama ou ao orgdo estadual de meio ambiente.

Esta autorizado o transporte de aves resgatadas das praias até o local onde os animais participantes dessa pesquisa serdo reabilitados.

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo
de autenticacdo abaixo, qualguer cidad3o podera verificar a autenticidade ou reqularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Intermet (www.icmbio.gov brisisbio).

coao e uantzasscswszonss || 1)
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizacdo e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 13694-6 Data da Emissao: 14/03/2016 17:01 Data para Revalidagao*: 13/04/2017

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacdo tem prazo de validade eguivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatorio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: FLAVIO JOSE DE LIMA SILVA CPF: 485.543 674-712

Titule do Projeto: Diversidade, areas de ocorréncia e conservagdo de mamiferos aquaticos e queldnios marinhos no Rio Grande do Norte (REMANE)

Mome da Instituigdo : UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE CNP.J: 08 258 295/0001-02

Equipe
= Nome Fungao CPF Doc. Identidade MHacionalidade
- - Coleta de dados & oy L

1 | IRAE TERRA GUEDES DE OLIVEIRA : 054.452.274-56 1989577 ITEP-RN Brasileira
atendimento a encalhes

2 | Adna Sandra Lucas Firmino fo"l‘;;daz""d‘“ deanalises & g5 735 op4 g 1329359 SSP-RN Brasileira

3 | Kleberson de Oliveira Porping Vice-Coordenador 903 526 004-68 - Brasileira

4 | ANA BERNADETE LIMA FRAGOSO l‘;ﬁ';:‘:ﬁ"r?odm decampo e n4s g 5q7.0q 08089253-8 IFP-RJ Brasileira

5 | DamiZo NASCIMENTO OLIVEIRA Coleta de dados 029.635.094-05 001.729.501 ITEP-RN Brasileira
atendimentic a encalhes

& | DIOGO MICKAEL ROLIM E SILVA Coleta de dados 047.503.734-17 1907955 ITEP-RN Brasileira
atendimento a encalhes

o S - - Coleta de dados & -

7 | RoSEMARY DAYSE SALUSTIANG DE BARROS : 025.085.774-05 001.123.939 ITEP-RN Brasileira
atendimento a encalhes

& | DANIEL SOLON DIAS DE FARIAS Coleta de dados & 076.362.394-11 001856150 ITEP-RN Brasileira
atendimento a encalhes

9 | ANA EMILIA BARBOZA DE ALENCAR Coleta de dados 041.356.684-40 5955855 SSP-PE-PE Brasileira
atendimentc a encalhes

1| ALINE DA COSTA BOMFIM Coleta de dados 086.298.024-05 002356291 SSP-RN Brasileira

0 atendimento a encalhes

! | RADAN ELVIS MATIAS DE OLIVEIRA Coleta ds dadas O76.974.554-71 2411987 SSP-RN Brasileira

1 atendimento a encalhes

; ggﬂf ALMEIDA GAVILAN LEANDRD DA Vies-Coordenadora B71.964.034-57 001096305 SSP-RN Brasileira

1 Coleta de dados, atendimento

5 | KaRINA PASSINI TAROZZ! a encalhes, marcagio 352.421.885-12 404610316 SSPISP-SP Brasileira
animais

1 EDSON SOARES DA SILVA JUNIOR fo"l‘;g’az"adm deanalises & | pap 191 234 03 002459529 [TEP-RN Brasileira

1 ) Coleta de dados, atendimento

+ | HELDER HENRIQUE ALVES DE MEDEIROS a encalhes, marcagio 073.865.784-07 2490805 SSP-RN Brasileira
animais

! | WEROMA DE OLIVEIRA BARBOSA FERNANDES | Coleta de dados e 065.002.624-17 2903090 SSPIPB-PB Brasileira

B atendimentic a encalhes

1| JULIANA MAIA DE LORENA PIRES Coleta de dados & 368.867.028-07 309580747 SP-SP Brasileira

7 atendimentc a encalhes

! | HELOISA CRISTINA DE MORAIS E SALETAQ | Colsta de dados 011.473.294-94 002280825 SSP-RN Brasileira

i atendimento a encalhes

1 Coleta de dados, atendimento

2 | AUGUSTO CARLOS DA BOAVIAGEM FREIRE | a encalhes, marcagéo 054.346.194-71 6398156 SDS-PE Brasileira
animais

2 Coleta de dados & o

o | aRA cECILIA DA COSTA MORAIS o hes 061.329.044 50 002501898 [TEP-RN Brasileira

2 . - . Coleta de dados e .

1 Dalila Teles Leao Martins atendimento a encalhes 0B6.130.486-82 MG10438691 SSP-MG Brasileira

2 Coleta de dados e o

> | EDvAN MORAIS DE SOUZA JUNIOR o hes 062.234.094-65 002513385 [TEP-RN Brasileira

Este documento (Autorizag3o para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Afravés do codigo

de autenticacdo abaixo, qualguer cidad3o podera verificar a autenticidade ou reqularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Intermet (www.icmbio.gov brisisbio).

Codigo de autenticagao: 88486644
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizac3o e Informacdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Nuimero: 13694-8 Data da Emissdo: 14/03/2016 17:01 Data para Revalidagdo*: 13/04/2017

* De acordoe com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizac3o tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatorio de atividades a ser enviade por meio do Sishio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emissdo.

Dados do titular

Nome: FLAVIO JOSE DE LIMA SILVA CPF: 435.543.674-72

Titulo do Projeto: Diversidade, areas de ocorréncia e conservacdo de mamiferos aguaticos e gueldnios marinhos no Rio Grande do Norte (REMANE)

Nome da Instituicdo : UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE CNPJ: 08.258.295/0001-02

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

[F] Municipio [ UF [Descric3o dolocal [Tipo

1] |RN__ [Area de AtuacBo da REMANE (Mordeste do Brasil, RN, CE) | Fora de UC Federal

Atividades X Taxons

# Afividade Taxons
1 | Captura de animais silvesires in situ Aves
Chelonia mydas, Lepidochelys olivacea, Actinopterygii, Elasmobranchii, Aves, Cetacea, Sirenia,
2 | Coletaftransporte de amostras bioldgicas in situ Mustelidae, Dermochelys coriacea, Cheloniidae, Caretta caretta, Eretmochelys imbricata,
Dermmochelyidae

Manutencao temporaria (até 24 meses) de vertebrados silvestres

em cativeiro Aves

Carefta caretta, Dermochelys coriacea, Aves, Eretmochelys imbricata, Lepidochelys olivacea,

4 | Marcagdo de animais silvesires in situ Chelonia mydas, Demmochelyidas, Cheloniidas

Material e métodos

Fragmento de tecido/orgio, Penas, Requrgitagdo/conteldo estomacal, Sangue, Animal encontrado

1 | Amostras bioldgicas (Aves) morte ou partes (carcacaMosso/pele, Ectoparasita, Fezes

Ectoparasita, Animal encontrade morto ou partes (carcaga)iosso/pele, Urina, Sangue, Fezes, Pélo,

2 | Amostras biclogicas (Camivoros) Regurgitacfo/conteldo estomacal, Fragmento de tecido/Grgio

Amostras biologicas (Mamiferos Agudticos:cetdceos, sirénios | Ectoparasita, Urina, Sangue, Regurgitago/conteddo estemacal, Pélo, Fragmento de tecido/orgao,

3 & pinipedes) Feres, Animal encontrado morto ou partes (carcacalossoipele, Sémen
4 | Amostras biclgicas (Peixes) ?iggeva;men, Animal encontrado morto ou partes (carcaga)fossol/pele, Ectoparasita, Escama,
~ e - Owvos, Sangue, Regurgitagdo/conteddo estomacal, Animal encontrado marto ou partes
5 | Amostras biologicas (Tanarugas marinhas) (carcaga)lossolpele, Fezes, Fragmento de tecido/orgéo
6 | Método de capturalcoleta [Aves) Qutros metodos de capiural/coletafpenas individuos debilitados nas praias )
7 | Método de captura/coleta (Camivoros) CQutros métodos de captura/coletajfpenas indiviA-duos encalhados ou debiltades nas praias)
g Método de capturalcoleta (Mamiferos Aquaticos:cetaceos, Captura manual, Outros métodos de capturaicoletalpenas indiviA-duos encalhades ou debilitadoes
sirénios e pinipedes) nas praias)
9 | Método de capturalcoleta (Peixes) Qutros métodos de captura/coletajfpenas indiviA-duos debilitados nas praias )
10 | Métoge de capturalcolets (Tartarugas marinhas) ﬁ:ft;|rr:iarr:;3nual. Quiros metodos de caplura/coletaApenas individ-duos encalhados ou debilitados
11 | Método de marcagfio (Aves) Anilha metalica (padrio CEMAVE), Anilha de Aluminio (padrio CEMAVE)
12 Método de marcagdo (Mamiferos Aquaticos:cetaceos, Foto-identificago, Outros métodos de marcagdo{Certe na nadadeira caudal em sirenios ),
sirénios e pinipedes) Transponder
13 | Método de marcagao (Tartarugas marinhas) Anilha
Destino do material biolégico coletado
[#] Home local desting | Tipo Destino
[1 [UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE [ colecdo

Este documento (Autorizag3o para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrug3o Normativa n® 03/2014. Através do codigo
de autenticacio abaixo, qualquer cidad3o podera venificar a autenticidade ou regulanidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www_icmbio.gov br/sisbio).

Codigo de autenticagao: 88486644 HIH'H"‘I"““"I‘
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizacdo e Informacio em Biodiversidade - SISBID

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 13694-6 ‘ Data da Emissao: 14/03/2016 17:01 Data para Revalidagio®: 13/04/2017
* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizac3o tem praze de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentac3o do relatorio de atividades a ser enviado por meio do Sishio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emissdo.

Dados do titular
Mome: FLAVIO JOSE DE LIMA SILVA CPF: 485 543 674-72

Titulo do Projeto: Diversidade, dreas de ocorréncia e conservacio de mamiferos aquaticos e queldnios marinhos no Rio Grande do Norte (REMANE)

Nome da Instituicdo : UNIVERSIDADE DO ESTADC DD RIO GRANDE DO NORTE ‘ CNP.J: 08.258.295/0001-02

Registro de coleta imprevista de material biologico
De acordo com a Instrugdo Normativa n? 03/2014, a coleta imprevista de material bioldgico ou de substrato ndo
contemplado na autorizacdo ou na licenca permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatorio de atividades. O transporte do
material bioldgico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizacdo ou da licenca permanente com a devida
anotacdo. O material biologico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicio cientifica e, depositado,
preferencialmente, em cole¢do bioclogica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colec&es Biolagicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de amostra Qtde. Data

* |dentificar o esp2cime no nivel taxondmico possivel.

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo
de autenticac3o abaixo, qualguer cidad3o podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www icmbio_gov brisisbio).

Codigo de autenticacdo: 88486644 “IMJMI[““"I‘
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